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I. 

Versuche fiber die Nachweisbarkeit des Stryebnins in 
verwesenden Cadavern, 

angestellt/unter Mitwirkung der Herren Professoren Dr. L. A. Buchner in Mfinchen, 
Dr. yon Gorup-Besanez in Erlangen, Dr. Wislicenus in Wiirzbnrg 

Yon Dr. H. Ranke,  
Professor der Kinderheilkunde und Yiitglied des k. Medicinal-Comit6's der 

U~liversitiit )Siinehem 

In den ersten Tagen des Juli 1876 wurde vor dem Schwur- 
gerichte zu Straubing in dreitagiger Sitzung ein Fall verhandelt, der 
bedeutendes hufsehen erre~te. 

Angeklagt war der Thierarzt und Brauereibesitzer J. S. yon O. 
seine Ehefrau dutch 8tryehnin vergiftet zu haben. Frau S. war am 
30. Juni'1875, 2 Stunden nachdem ihr ihr Mann eine ,abfUhrende 
Medicin" gereicht hatte, nnter heftigen tetanischen Krlimpfen gestorben. 

Als Verdaeht auf Vergiftung re~e geworden, wurde die Leiche 
am 30. November, also 4 Monate nach dem Tode, exhumirt und 
Leber, Magen, Eingeweidetheile und Gallenblase dem Medicinal- 
Comit6 in Mtinchen zur chemischen Untersuchung iibersandt. 

S., nachdem er sich bei einem Apotheker persSnlich und bei 
2 Aerzten dureh Mittelspersonen erkundigt hatte, ob es miiglieh sei 
Strychnin no0h nach 4 Monaten ia Leichen aufzufinden, entfloh 
nach England, wurde jedoch dort verhaftet und gefangen gehalten, 
bis das Resultat der chemiseben Analyse aus Miinchen eingelaufen 
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war. Dieses Resultat lautete negativ. Die Analyse Herrn Prof. 
Dr. L. A. B u c h n e r ' s  hatte ergeben, dass in den  ilbersendeten 
Leiehentheilen kein Strychnin, tiberhaupt kein Pflanzengift, noch 
auch ein metallisches Gift vorhanden war. 

Das englische Gericht gab hierauf S. frei und dieser, in der 
Meinun~),, class hierdurch die Untersuchung gegen ihn aueh in seiner 
Heimath beendet sei, kehrte nach Straubing zurtick. 

In Straubing wurde er sofort wieder verhaftet und vor das 
Sehwurgericht gestcllt. 

Die Anklage fusste, abgesehen yon sehr gravirenden ander- 
weitigen lndicien hauptsitehlich auf den w~ihrend der letzten Stun- 
den der Frau S. beobaehteten Krankheitserschei~mngen. Bieselben 
waren naeh der (allerdings eini~ermaassen bestrittenen)Kranken- 
gesehichte des behandelnden Arztes Dr. K. sowie naeh den unbe- 
streitbaren Aussagen einiger Augenzeugen exquisit tetaniseher Natur. 

Bei der Section war der Magen iihnlieh wie bei dem P a l m e r ' -  
schen Falle, hier jedoch unabsiehtlich, in zwei Theile zerschnitten 
worden, so dass die Sammlung des Mageninhaltes auf's Aeusserste 

orsehwert wurde. 
Der negative Ausfall der chemisehen Analyse konnte deshalb, 

sowie aueh in Anbetracht der welt vorgesehrittenen Fiiulniss als flit 
sieh allein nicht aussehlaggebend angesehen werden. 

Yon den geladenen arztlichen Sachverstltndigen erkliirte sich 
Herr Gerichtsarzt Dr. Egger  von Passau entsehieden fur die An- 
nahme, Frau S. sei an Strychninvergiftung gestorben. Das k. Me- 
dieinal-Comit(~ def Universitiit Wtirzburg, vertreten durch Herrn 
Hofrath Dr. yon  R inecke r ,  hielt Stryehninvergiftung fiir wahr- 
scheinlieh; der gleichen Ansehauung war der, von tier Vertheidigung 
beigezogene Sehreiber dieser Zeilen, auch Herr Prof. Dr. File h n e yon 
Erlangen, gleiehfalls vonder  Vertheidigung beigezogen, hielt es ftir 
wahrseheinlieher als nieht, dass Fran S. an Strychnin gestorben sei. 

Von den drei iibrigen yon der Vertheidigung herbeigerufenen 
Saehverstlindigen sprach sieh Herr Prof. L. F r a n e k ,  Director der 
Mtinehener Thierarzneisehule, dahin aus~ es sei unwahrseheinlich, 
immerhin abet mi/glieb, dass der Tod dutch Strychninvergiftung 
erfolgt sei. Herr Gerichtsarzt Medieinalrath Dr. Rapp aus l~amberg 
erkllfrte die bei Frau S. beobachteten Erscheinungen als nieht auf 
Strychninwirkung beruhend and referirte einen Fall mit iihnliehen 



Erseheinungen, den er erst ktirzlich beobachtet und ftir Cerebro- 
spinalmeningitis gehalten habe. Die Section hatte er unterlassen. 
Herr Gerichtsarzt Dr. S c h l a g i n t w e i t  von Straubing nahm an, es 
habe sich bet Frau S. nicht um Strychnin-Tetanus, sondern um 
Tetanus rheumaticus gehandelt. 

In Folge dieser, auch bet anderen ~hnliehen Verhandlungen 
schon dagewesenen Discrepauz der ~irztlichen Meiaungen und dem 
fehlendea chemischen Nachweis des Giftes~ erfolgte Freisprechung 
des hngeklagten. 

Ein eigenthtlmliches Moment in dem Prozesse spielte eine 
Correspondenz Herrn Prof. F i lehne ' s  mit 2 Autoritliten auf dem 
Gebiete des Str~chninnachweises, Herrn Prof. D r a g e n d o r f f  in 
Dorpat und Herrn Prof. L. yon Uslar  in GSttingen. 

F i l ehne  telegraphirte an D r a g e n d o r f f :  
Wie l a n g e  ist Bach lhrer Erfahruag und solchen, die Sie fiir 
durchaus zuverl~ssig halteD, Strychnin in ~erade tSdtlicher Bosis 
in verwesenden Leichen noeh sicher nachzuweisen; speciell ist 
dies nach 4 Monaten sicher? 

D r a g e n d o r ff antwortete hierauf telegraphisch: 
Nach 4 Monaten sicher; auch nach einem Jahre wtirde den Nach- 
wets versuchen. 

Spiiter lief noch ein Brief D r a g e n d o r f f ' s  ein, dessen Inhalt 
yon dem Vertheidiger verlesen wurde. Dieser Brief enthielt fol- 
gende Stellen : 

. . . . .  eine neuere Arbeit fiber diesen Gegenstand wurde mir im 
April d. J. als Separatabd/'uck aus ether nordamenkamschen Zelt- 
schrift zugesandt.~ E s  handelte sich dort um zwei Vergiftungen 
mit Str~-ehuin, bet denen das Gift naeh Exhumation der vor 
mehreren Monaten beerdigten Leichen (irre ich nicht ,  so haite 
eine derselben fast ein Jahr gelegen) viillig unzweifelhaft nach 
meiner Methode constatirt wurde. Leider bib ich augenblicklich 
ausser Stande, Ihnen ein genaues Citat und wei~tereEinzeiheiten 
tier Arbeit anzugeben. 

Jedenfalls existirt fiir reich kein Zweifel~ dass unter allen 
untersuchten organischen Giften kaum eines vorkommL welches 
so lange der Verwesung widersteht, wie Str~chnin und dass es 
einem gefibten Arbeiter gelingen m u s s ,  alas Alkaloid ausLeichen 
abzuscheiden, auch wean diese 4 Monate lang der Zersetzung 



tiberlassen waren und auch wenn das Gift nut in gerade Ridt- 
licher Dosis verwendet wurde . . .  
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. . .  Dass auf den Ausfall des Versucbes auch das gew~iblte Ab- 
seheidungsverfahren einen Einfluss bat und dass sich meine Er- 
fahrungen nut auf die Methode von Stas  und meine eigene er- 
strecken, brauehe icb wohl nut beil~iufig anzumerken. 

An L. v. Uslar  richtete F i l e h n e  brieflich Fragen, welebe aus 
der Antwort, die brieflieh erfolgte, hervorgehen; v. Us l a r  sehrieb: 

Mit Vergntigen beantworte ich die mir gestellten Fragen und zwar 
die Frage I, welche lautet: , Ist  nach 4 Monaten im Allgemeinen 
in einer exhumirten, strycbninvergifteten Leiehe das Strychnin 
nacbweisbar?" mit Ja! 

Auf die zweite Frage: ,,Wie lange ist mit Sicherheit auf das 
Auffinden von Strychnin in einer Leiebe zu rechnen?" kann ieh 
nur folgende Antwort geben: Naeh yon mir angestellten z a h l -  
r e i chen  Versuehen bin ich zur Ueberzeugung gelangt, dass das 
Stryehnin zu den widerstandsflihigsten organiscben Verbindungen 
z~ihlt . . . . . . . . . .  Dagegen erleidet das Alkaloid beim Eintritt 
in den l e b e n d e n  Organismus in dem Moment, wo es seine 
furchtbaren Wirkungen ~iussert, aucb sofort eine tiefgreifende 
Zersetzung, so dass nach m e i n e r  Ansicht nur der nicht mehr 
zur Wirkung gelangte Ueberschuss bald bier, bald da nachgewiesen 
werden kann, dann aber nocb naeh mebr  J a h r e n ! l )  

Es ist klar, welebe sebarfe Waffe diese Erkliirungen in der 
t 

Hand des Vertheidigers werden mussten. 
Auch eine Stelle in der Mirzlieh erschienenen Arbeit yon 

Dr. H. yon B~iek ,,lntoxieationen mit giftigen Pflanzenbestand- 
tbeilen" in Z i e m s s e n ' s  Handbueb der speeiellen Pathologie und 
Therapie, XV. Bd., S. 491, wurde yon der Vertheidigung mit Erfolg 
in's Gefecht gef[ihrt. Diese Stelte lautet: 

,Erw~bnung mag noch der Umstand finden, dass das Strychnin 
sehr lange der F~iulniss widersteht, wie aus den Versuchen yon 
Dr. Majer  und R i e k h e r  hervorgeht. Nach Letzterem ist der 
Nachweis selbst noch nach 11 Jabren miiglieh." 

Gegen diesen Ausspruch hatte Schreiber dieses bereits vor den 
Gesehworenen seine Zweifel ge~ussert, indem er darauf binwies, 

I) Die hier gesperrt gedruekten Stellen sind in dem Briefe unterstrichen. 



dass die Versuche von M a j e r  und R i e k h e r  eine Analogie mit 

dem l~acl~weis einer eben zur Vergiftung hinreichenden Dosis 

Strychnin in einer verwesenden menschlichen Leiche n i c h t  b i e t e n .  

Dass es iiberhaupt in Europa der e r s t e  F a l l  sein wiirde, wenn 

es hier gelungen wiire in einer 4 Monate each dem Tode exhumirten 

Leiche Strychnin nachzuweisen. 

Behufs Gewinnung einer genauen Uebersicht des gegenw~irtigen 

Standes der Frage tiber den Nachweis yon Strychnin in faulenden 

Substanzen dtirfte es angezeif~t sein,  hier auf die Literatur  n~her 

einzugehen. 

Orfila (Toxikologle, fibers, v. Strupp 1I. S. 486) ffillte am i i .  Mai |827 
ein Glas mit Gediirmen, die 6, Gran essigsaures Strychnin in 3 Pfund Wasser ge- 
16st enthielten und liess es an der Luft stehen. Am 8. August untersuehte er die 
Flfissigkeit und der alkoholisehe R/ickstand schmeckte stark bitter und gab mit 
Sa!petersliure eine sch6ne rothe Farbe. 

Macadam (Pharmaceutical Journal and Transactions T. 16 p. 120 u. i60) 
fand das Stryehnin in einem Pferde, welches 36 (I) Gran Strychnin erhalten hatte, 
uoch nach einem Monat, in~ einer Ente, welehe mit 3�89 Gran Stryehnin vergiftet 
worden war, nach 3�89 Woehen, Nunneley~ und zwar in funfzehn Versuchen, noah 
naeh ~13 Tagen bei vollkommener Zersetzung der Thierleichen, ebeoao Roger in 
ganz verwesten Organen nach 5 Wochen. (J. L. Casper 's  pract. Handb. d. 
geriehtl. Med. Seehste huflage Bd. II, S. 522.) 

Taylor berichtet in seinem Werke: Die Gifte~ fiberaetzt yon Seydeler  (3. Bd. 
S. 310)~ L. Thompson habe Strychnin in den stark verfaulten Resten einea seit 

Monaten beerdigten Hundes gefunden. 
Dr. Maj er, Oberamtsarzt in Ulm (Med. Corresp.-Blatt des wiirtemb, /irztliehen 

Vereins 17. Juli 1857) vergiftete S p e r l i n g e  mit salpetersaurem Strychnin' und 
untersuchte die Thiere nach eingetretener F/iulniss., Obgleich das einzelne Thief 
nur etwa ~ Gran erhielt, so gelang es doch bald ,,trotz F~iulniss und ohne be- 
sondere Umstfinde" das Strychnin nachzuweisen. Aua Majer 'a  Bemerkungen geht 
hervor, dass der ,Eintritt der F/iulniss" hie sehr lange auf sich warten liess. Die 
Methode des Nachweises grfindete sieh auf Farbenreaction durch Goldehlorid ned 
dureh den galvanischen Strom. 

Dr. Riekher ,  hpotheker in Marbaeh (Neues Jahrb. ffir Pharmaeie XXIX. Bd. 
S. 1. t868) vertheilte ira Jahre 1856 Herz, Lunge and Leber sines Stieres~ klein 
gewiegt~ in 12 sogenannte Chiningliiser und setzte jedem Glase eine'Liisung yon 
5 Gran salpetersaurem Stryehnin zu, riihrte gut urn, verschloss die Glfiser mit 
Papierpfropfen und braehte dieselben in einer ifiste mit S/igmehl verpackt auf den 
Speieher des Hausea. Jedes Glas enthielt �88 Pfund des Fleischgemtsehes and 
5 Gran Stryehniu, geliist in 4 Unzen dest. Wasser. 

Nach 3 Jahren wurde eiu Glas aus der Kiste genommen und Stryehnin ,mit 
positiver Gcwissheit nachgewiesen". Die Kiste wurde dann vergessen and im Jahre 



1867, i1 Jahre und 5 Woehen nach llerstellung der Mischung zuf~illig wiederge- 
funden. Die Masse in den GItisern war auf | 0  pCt. vom Gewicht der frisehen 
Masse ei~getroeknet undes  gelang Dr. R t e k h e r  in einigen G]~sern, die iibrigen 
wurden zu weiterer Uutersuchung aufbewahrt, Strychnin deutlich naehzuweisen. 
Der Nachweis geschah mittels des naeh D r a g e n d o r f f  modifieirten Verfahrens yon 
S tas  und Ot to ,  indem start des Aethers entweder Benzin oder Chloroform als 
LSsungsmittel angewandt wurde. 

C]o i i t t a ,  Professor in giirieh [Zeitschr. fOr analyt. Chemie yon F r e s e n i u s  
V. S. 265 uud Archly f. pathol. Anatomie und Physiologie Bd. XXXV (l)ritte Folge 
Bd. V) Heft 3 S. 369] braehte in eine 2tnzahl leerer menscblieher M0gen je I Gran 
salpetersaures StrychniD, legte jeden Magen for sieh aliein in einen versehlossenen 
Topf and vergrub die TSpfe 3 Fuss tief in die Erde.' Der erste Magen wurde naeh 
3 M0naten, der zweite naeh 6 Monaten, der dritte nach l J�89 Monaten ausgegraben 
und in siimmtliehen .~I~igen konnte Stryehnin nachgewiesen werden. 

Clo i i t t a  erw0hnt in seiner hrbeit (Arch. f. Anat. u. Physiol. a. a. O. S. 376) 
Pr  o l l i u  s habe bei einem dutch Stryehnin vergifteten Hunde naeh 2 Monaten diese 
Substanz noeh im Magen nachweisen kSnnen. Diese Angabe beruht auf einem 
lrrthum. "E. P r n l l i u s  in ltannover (Arehiv d. Pharmaeie 1I. Reihe, Bd. 89, S. 168) 
beriehtet, er babe im l'tlagen eines mit $tryehnin vergifteten Hundes ,,seit dessert 
Tode zwei sehr heisse S o m m e r  t age verflossen, Zeiehen eiugetretener Verwesung 
abet n i e h t  zu bemerken waren" Stryehnin im Chloroformauszug krystalliniseh 
dargestellt. 

E. Iq ei n tz ,  hpotheker in l)nisburg (hrehiv der Pharmaeie 1871. Bd. 196, S. 126) 
legte in ein halbgespaltenes Stiiek Rindsbraten yon der Gr6sse einer Pflaume einlge 
Krystalle (die Quantit~it wurde nicht bestimmt) Strychninum nitricum und liess es 
anfting[ich ca. ~- Jahr im Zimmer, sptiter im Iieller stehen. In der ersten HOtfte 
des Fleisehes konnte er naeh 1�89 Jahren~ in der zweiten Htilfte naeh 3 Jahren mitte[s 
des yon O t t o  angegebenen Verfuhreas Strychnin noch mlt Sicherheit naehweisen. 

l ) r a g e n d o r f f  (1)ie geriehtlieh chem. Ermittlung yon Giften. St. Petersburg 
1868. S. 258) er~vahnt, dass Stryehnin mit Zuekerlfsung gemiseht der alkoholisehen 
Gfihrung unterworfen nieht zersetzt Wird. 

l)erselbe (Beitr~ige zur geriehtl. Chemie einzelner organ. Gifte. St. Petersburg 
i872.  S. 202) fOhrt unter Bezugnahme auf die obenerwfihnten Versuche yon R i e k h e r  
nudE.  H e i n t z  einigeei~eneVersuche (No. 6 - - 1 0  und 1 3 - - t 6  S. 188) an, welehe 
die Widerstandsftihigkeit des Strychnins gegen Ftiulniss beweisen. 

Bei Versuchen 6 - - 1 0  wurde defibrinirtes Blut 19 Tage lang in vSllig damit 
gefOiIter Flasche auf Eis (!) aufbewahrt; dana wurden k/eiue Mengen Strychnin zu- 
gesetzt und das Gemisch weitere 14 Tage auf Eis geste]lt. Das zugesetzte Strychnin 
konnte in sear befriedigender Weise wiedergewonnen werden, hueh Versuehe 13- -16  
handeln yon Strychninnachweis in auf Eis gesetztem Blute. 

Diese stimmtlichen angefiihrten Beobachtungen und Versuche 
beweisen offenbar, dass das Strychnin in hohem Grade der F~tul- 
hiss widersteht und dass dasselbe tlberhaupt eines der am meisten 
widerstandsf~lhigen hlkaloide ist, die wir kennen. 



Wenn aber D r a g e n d o r f f  in seinem oben angefiihrten Briefe 
behauptet, ,dass es einem geiibten Arbeiter+ gelingen m u s s ,  das 
Alkaloid aus Leichen abzuscheiden, auch wenn diese 4 Monate 
lung der Zersetzung tiberlassen waren und auch wenn das Gift nur 
in gerade ti~dtlicher Dosis verwendet wurde", so ist diese Behaup- 
tun s doch wohl kaum auf Grund der bisher vorliegenden Literatur 
zu rechtfertigen 1). 

W)r wollen keia Gewicht darauf legen, dass es,  wie man bei 
T a y l o r  und Ca s pe r  nachlesen kann, geiibten Arbeitern schon 
manchmal nicht gelungen ist, Strychnin selbst in frischen Leichen 
aufzufinden, die unzweifelhaft Strychnin erhalten hatten, abet es 
muss doeh mit aller Entschiedenheit betont ' werden, dass die Ver- 
suche yon Majer und R i e k h e r  trod Clo~t ta  und Hein tz ,  
wenn sie auch die Widerstandsf~higkeit des Str~chnins gegen Fiiul- 
hiss beweisen, himmelweit davon entfernt sind, wirkliehe Analogien 
darzustellen ffir die Auffindung einer eben zurTi~dtung hinreichen- 
den Menge Strychnins in einer verwesenden Mensehenleiche. 

Bei Majer ' s  VePsUchen an SpePlingen war die Fiiulniss often- 
baR, nut wenig welt gediehen und es fallen daher eigentlich nur die 
Versuche der letztgenannten Autoren in's Gewicht. Aber welchen 
Verh~iltnisseu begegnen wit hierl Bei R i ekhe r  ist es �88 Pfund 
Fleischgehlick mit 5 Grau Strychnin im Olase, in einem trockenen 
Raum aufbewahrt; bei Cloi~tta 1 Gran Strychnin in einem leeren 
Magen in Verschlossenem Topfe in die Erde vergraben; bei He in tz  
ein pflaumengrosses Sttick gebratenes Fleisch mit einer ungewoge- 
hen Menge Stl'~chni~l zuerst �89 Jahr im warmen Zimmer, dann im 
Keller aufbewahrt. Sind das Verh~ltnisse, die sieh auch nut ent- 
fernt mit der Auffindung einer zur Vergiftung eben hinreiehenden 
Menge etwa yon 0,05 oder 0,1 Strychnin in einer 60 oder mehr 
Kilo schweren verwesenden menschlichen Leiche vergleichen lassen? 

Man braucht dabei noch gal. kein Oewicht zu legen auf die 
yon frtiheren Beobachtern schon ausgesprochene und yon v. Us la r  
in seinem Briefe betonte Vermuthung, dass das Str vchnin durch  
Beth~itigung seiner Wirkung im Kiirper theilweise zersetzt werde. 

Gri~sseren Vergleichswerth als die eben besprochenen neueren 
Versuche kiinnten die Beobachtungen yon T h o m p s o n ,  N u n n e l e y  

1) Ueber die yon Dragendorff erw/ihnten Ffille aus hmerika seheint bisher in 
deutschen Zeitschriften nichts verSffentlicht worden zu sein. 



und Roger  fiir sieh in Anspruch nehmen, doch mangelt uns zur 
vollkommenen Wiirdigung dieser Versuche eine nlihere Kenntniss 
tier Details derselbenl). Bet Macadam's  Yersuch am Pferde war 
die Dosis des Strychnins eine so grosse, dass der Versuch dadurch 
An Bedeutung wesentlich verliert. 

Die Ueberzeugung yon der Unzullinglichkeit der bisberigen Ver- 
suche war die Veranlassung, dass Scbreiber dieses noch w~hrend 
der Verhandlungen vor dem Schwurgerichte in Straubing und unter 
dem frischen Eindrucke der so positiven Erkl~irungen Oragen-  
dorff 's  and yon Uslar 's ,  den beiden beim Prozesse S. ebenfalls an- 
wesenden chemischen Experten, den Herren Professoren L. A. B u c h n e r 
yon Mtinehen und W i s l i c e n u s  ;con Wiirzburg, den Vorschlag machte, 
neue Versuche fiber Strychninuachweis in faulendeu Thierleichen 
anzustellen. Beide Herren erkl~irten sieh sofort bereit, sich an den 
chemisehea Untersuchungen zu betheiligen trod sp/iter geseilte sich 
noch zu ihnen Herr Prof. yon G o r u p - B e s a n e z  yon Erlangen, wel- 
cher ebenfalls mit griisster BereitwiIligkeit auf den Vorschlag ein~iug. 

Die nachfolgenden Mittheilungen haben also das schwerwiegende 
Verdienst, dass der chemische Theil derUntersuchung yon drei an- 
erkannten Autorit~tten, welche stimmtlich seit vielea Jahren yore 
Staate mit gerichtlich-chemischen Untersuchungen betraut sin(I, aus- 
geftihrt wurde. 

Das Resultat, zu welchem diese Herren gelangt stud, wird 
daher jedenfalls als ein dem gegenw~irt igen S tande  der che- 
mi schen  W i s s e n s c h a f t  e n t s p r e c h e n d e s  gelten m~issen. 

Unser Versuchspian war folgender: Es sollte eine grtissere Anzahl 
Hunde mit ether solchen Dosis salpetersauren Strychnias vergiftet 
werden, welche auch fiir den Menschen als eine t~idtliche gilt. 

Es sollten die wesentlichsten Vergiftm~gserscheinungen, a udh 
Zeit des Eintrittes und Aufhiirens der Todtenstarre miiglichst genau 
notirt werden. Die Thiere sollten" dann thetis in porSsem, wasser- 
durcblassendem Boden, theils in wasserundurchlassendem Lehm in 
gewtihnlicher Grabestiefe vergraben werden. 

Die Exhumation sollte naeh versehiedenen Zeitr~inmen vorge- 
nommen und bestimmte Leieheniheile Eines Hundes ]eder Ex- 
hnmationsperiode jedem der Herren Chemiker zur chemischen 

1.) Trotz vidfaeher Bemfhungetl gelang es nieht die betreffenden Originalarheiten 
aufzufinden. 



Untersuchung zugesendet werden,  w~ihrend Schreiber dieses die 

yon den Chemikern hergestell ten Extracte zur vornahme  physio- 

logischer Versuche erhalten sollte. 

A u s f i i h r u n g  d e r  V e r s u c h e .  

Am 21. Juli 1876 wurden in d e r k .  Thierarzneischule zu Mtin- 

chcn 17  Hunde in der Weise vergirtet,  dass jedes Thief 2 Pillen 

h 0,05 im Ganzen also 0,1 salpetersaures Strychnin erhielt. Zur 

Bereitung der Pillen war ausser dem Strychnin etwas Mehl, eiu 

wenig Zucker and soviel Wasscr zur Verwendung gekommen,  als 

zur Pillenconsistenz niithig war. 

Hunde No. 1 his 3 erhielten die beiden Pillen in Fleisch ein- 

gewickelt, allen iibrigen wurden dieselben durch das gewaltsam ge- 

~iffnete Maul ohne weitet'e Beigabe direct in den Schlund eingeschoben. 

Keines der Thiere erbrach sicb nach Beibringung des Giftes, 

viele batten Kothentleernog. Das Benehmen s~immtlicher Thiere 

v o n d e r  Vergiftung his zum Eintritt der Symptome hot nichts Auf- 

fallendes. Bei slimmtlichen Hunden wurde notirt:  die Ra(~e, das 

Ki~rpergewicht, die Zeit t ier  Vergiftung, des ej'sten Tetanus,  des 

eingetretenen Todes, des Eintrittes der Leichenstarre uud bei den 

meisten auch des Aufhiirens tier letzteren. 
No. I. l)almatiner, 19,20 [(grin. sehwer~ erhielt die beideu Pillen in FIeisch 

eingev,'ickelt um-4 Uhr 55 Miu. 
Befand sich vollstiindig wohl, benahm sich gegen die anderen Hunde 

geil bis,6 Uhr 16 Miu., als er plStzlich anfing mit den Hinterffissen ge- 
spreizt zu gehen. 

Erster Tetanus . . . . . . . . . . . .  - 6 Uhr 18 Min. 

No. 2, 

No. 3. 

Zweiter Tetanus und Tod . . . . . . . .  6 25 
Eintritt der Starre . . . . . . . . . .  6 55 
Nachlass der Starre am folgenden Tage Morgens . 10 - 30 

Pinscher, Gewicht 4,50 Kgrn~. 
Erhielt beide Pillen in Fleisch . . . . . . .  5 Uhr 5 Min. 
Erster Tetanus . . . . . . . . . . . .  5- - 33 
Zweiter Tetanus und Tod . . . . . . . .  5 45 
Eintritt der S{arre . . . . . . . . . .  7 10 - 
Nachlass der Starre am folgenden Tage Morgens . 1l 

Rattenf/inger, 6,70 Kgrm. 
Erhielt beide Ellen in Fleisch . . . . . . .  5 Uhr 7 Min. 
Erster Tetanus . . . . . . . . . . . .  5 40 
Zweiter Tetanus Und Tod . . . . . . . .  5 55 - 
Eintritt tier Starre . . . . . . . . . .  fi 45 - 
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No. ~. 

No. 5. 

No. 6. 

NO. "7. 

No. 8. 

No. 9. 

Wachte lhund-Bastard ,  2 2 , 5 0  Kgrm. 

Erhielt, wie alle folgen~ten, die beiden Pillen direct 

in den Schlund . " . . . . . . . . .  5 Uhr 15 Min. 

Beginn der Kr~mpfe (leichter Tetanus) . . . .  5 50 - 

Zweiter, heftiger Tetanus . . . . . . . .  5 52 

Dritter Tetanus und Tod . . . . . . . .  5 55 -" 

Eintri t t  der Starre  . . . . . . . . . .  fi 45 o 

Nachlass der S ta r re  am folgenden Tage Morgens . I I  

Affenpinseher, 9 ,50  Kgrm. 

Erhielt  die Pilleu . . . . . . . . . . .  5 Uhr 17 Mtn. 

Erster  Tetanus . . . . . . . . . . . .  5 25 - 

Zweiter Tetanus und Tod . . . . . . . .  5 29  

Starre  ausgepr~gt . . . . . . . . . . .  6 25  - 

Nachlass -der  Starre  am fulgenden Tage Morgens . 11 - -  - 

Seidenpudel,  12 ,20  14grm. 

Erhielt  die Pillen . . . . . . . . . . .  5 Uhr 20  Min. 

Ers ter  Tetanus . . . . . . . . . . . .  5 30  

Zweiter Tetanus und Tad . . . . . . . .  5 47  - 

Eintritt  der Starre  . . . . . . . . . .  6 34 

Nachlass der Starre  am folgenden Tage Morgens . 10 - -  

Wotlpudel, 18 ,00  Kgrm. 

Erhiett beide Pillen . . . . . . . . . .  5 Uhr ~25 Min. 

Erster  Tetanus . . . . . . . . . . . .  5 30 - 

Zweiter Tetanus und Tod . . . . . . . .  5 ,17 - 

Eintrit t  der Starre  . . . . . . . . . .  6 34 

Die Starre  war fast vollst~,ndig aufgehoben am fol- 

genden Tage Morgens . . . . . . .  10 - -  

Pudel, 19 ,00  Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . . . .  5 Ehr  ~8 Mid. 

Erster  1{rampfanfall, leicht . . . . . . . .  5 ~i5 

Zweiter, heftiger T&anus . . . . . . . .  5 51 

Dritter . . . . . . . . . . . . . .  5 56 

Vierter Tetanus und Tod . . . . . . . .  6 2 

Beginn der Starre  . . . . . . . . . .  6 34  

Nachlass derselben am n~chsteu Morgen 10 - 

Pude], 17 ,10  Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . . . .  5 Uhr 40 Mid. 

Erster  Tetanus . . . . . . . . . . . .  fi 18 

Zweiter, heftiger Tetanus . . . . . . . .  fi ~0 

Dritter Tetanus und Tod . . . . . . . .  6 45 

Starre  . . . . . . . . . . . . . .  7 7 

Die Starre  war  fast vullst~indig verschwunden am 

folgenden Tage l~iorgens . . . . . . .  I 0  w 

Dieser Itund hat te  die 1/ingst andauernden Kr/impfe. 
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No. 10. 

No. l l .  

No. 12. 

No. J3 .  

No. i i .  

No. 15. 

No. lfi. 

No. 17. 

Affenplnseher, 7 ,40  Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . .  5 Uhr  45  Miu. 

Beginn der  Kr/impfe . . . . . . . . . .  6 5 

Zweiter  Te tanus  . . . . . . . . . . .  6 8 

Dri t ter  . . . . . . . . . . . . . .  6 12 

Vierter . . ." . . . . .  �9 . . . .  �9 6 13 

Ffinfter Tetanus  und Tod . . . . . . . . .  6 18 

Star re  . . . . . . . . . . . . . .  7 25  - 

Pinscher~ 5 ,~0 ltgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . . . .  5 Uhr 47  Mln. 

Ers ter  Tetanus  . . . . . . . . . . . .  5 - 55 - 

Zweiter  Tetanus  und, Tod . . . . . . . .  6 ~ -  3 - 

Starre  beginnend . . . . . . . . . .  . .  7 40  - 

Pinscher ,  4~80 Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . . . .  5 Uhr 55 Min. 

6 - 3 -  Ers ter  Tetanus  . . . . . .  . . . . . .  

Zweiter Tetanus  und Tod . . . . . . . .  6 | 0  - 

Starre  beginnend . . . . . . . . . . .  6 50 

Rattenffinger, 4 ,90  Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . .  . . . . .  5 Uhr 58  Miu. 

Ers ter  Tetanus  . . . . . . . . . . . .  6 3 

Zweiter  Te tanus  uud Tod . . . . . . . . .  6 10 

Beginn der  Starre  . . . . . . . . . . .  6 35 - 

Rattenf~nger,  5 ,90  Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . . . .  6 Uhr . 2  Min. 

Ers ter  Tetanus  . . . . . .  . . . . . . .  6 i 7  - 

Zweiter  . . . . . . . . . . . . . .  6 22  

Dri t ter  . . . . . . . . . . . . . .  6 28  - 

Vierter Tetanus  und Tod . . . . . . . .  6 34  - 

S ta r re  . . . . . . . . . . . . . .  6 55 - 

Wachte lhund ,  5 ,95 ~grm.  

Yergiftet . . . . . . . . . . . . . .  6 Uhr  8 Min. 

Ers te r  Tetanus  i . . . . . . . . . . .  6 20  

Zwei ter  Tetanus  und Tod . . . . . . . .  6 30 

Starre  ausgepr~igt . . . . . . . . . . .  7 ! 5 

Pinscher-Bulldog-Bastard,  6 ,80  Kgrm. 

Vergiftet . . . . . . . . . . . . . .  6 Uhr 2 2  Min. 

. Ers te r  Tetanus  . . . . . . . . . . . .  7 10 

Zweiter  Te tanus  nnd Tod . . . . . . . .  7 20  

Star re  . . . . . . . . .  . . . . . .  8 ~ 10 

Pudel,  8 ,20  Kgrm. 

Vergiftet . . . .  " . . . . . . . . .  " . 6 Uhr 30  Min. 

Geht gespreizt  . . . . . . . . . . . .  7 4 

Ers ter  Tetanus  . . . . . . . . .  , . . 7 5 - 
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Zweiter Tetanus . . . . . . . . . . .  7 Uhr 10 Min. 
Dritter Tetanus und Tod . . . . . . . .  7 15 
Starre . . . . . . . . . . . . . .  8 - 20 

Nachfolgende Tabel]e diirfte das Resultat der Vergiftung fibersichtlicher gestalten. 

No. 

1. 
2. 

5, 

8. 
9. 

10. 
1. 

12. 
13. 
l~. 
15. 
16. 

17. 

Ge- 
wicht. 

Kilogr. 
19,20 
4,50 
6,70 

22,50 

9,50 
12,20 
18,00 

! 19,00 
17,10 

7,40 
4,20 
4,80 
4,90 
5,90 
5,95 
6,80 

8,20 

Race. 

Dalmatiner 
Pinscher 
Rattenf~nger 
Wachtelhund 

(Bastard) 
Affenpinseher 
Seidenpudel 
Wollpudel 
Pudel 
Pudel 
Affenpinseher 
Pinseher 
Pinseher 
Rattenfiinger 
Rattenffinger 
Waehtelhund 
Pinscher 
(1)ulldoggen- 

bastard) 
Pudel 

Dauer vonder 
stattgehabten Von der 
Vergiftung bis stattgehabten 
Eintritt des Vergiftung 

bis zumTode. I. Tetanus. 

Bauer vom 
Eintritt der 
Vergiftungs- 

erscheinungen 
his zumTode. 

Std. Min. 
1 23 

- -  28 
- -  3 3  

- -  3 5  

8 
8 
5 

17 
38 
20 

8 
8 
5 

15 
12 
48 

- -  3 5  

Minim. 5 Min. 
Maxim. 83 Min. 
Durch- 
schnitt 18 Min. 

Std. Min .  Minuten 
1 3 0  9 

4 0  1 2  

- -  48 15 
--  40 5 

- -  1 2  4 

- -  1 3  5 

- -  2 2  1 7  

- 3 4  17 
1 5 27 

- -  3 3  1 3  

- -  1 3  8 

- -  1 5  7 

- -  1 2  7 

- -  3 2  1 7  

- -  2 2  1 0  

- -  5 8  1 0  

- -  4 5  I I  

Minim. 12Min.IMinim. 4Mm. 
Maxim. 90 Min.] Maxim. 27 Min. 
l)ureh- ]l)ureh- 
schnitt 35 Min.lschnitt 11 Min. 

Zahl der 
huff'lie. 

2 
2 
2 
4 
3 
5 
2 
2 
2 
4 
2 
2 

Minim. 2 
Maxim. 5 
Durch- 
~chnitt 2,Shnf 

Min. 22 Min. 
Max. 97 Min. 
Durch- 
schn. 50 Min. 

Zeitdauer 
vom eingetre 
tenen Tode 
bis zum Be. 

ginn d.Starre 

Std. Min 
- -  3 0  

1 25 
- -  50 
- -  5 0  

_ 5{) ' 

- -  5 2  

4 7  

- -  3 2  

- -  22 
1 7 
1 3 7  

--- 40 
45 

- -  2 1  

- -  4 5  

- -  5 0  

1 5 

Aus dieser  Zusammenste l lung ist zu ersehen, dass 

1) die Zeitdauer yon der Aufnahme des Giftes his zum Ein- 

tritt des ersten Tetanus innerhalb ziemlich welter Grenzen schwankt. 

lm Mittel betrug dieselbe 18 Minuten,  Maximum 83 ,  Minimum 

5 Minuten. 

Das Kiirpergewicht tibte auf diese Zeitdauer keinen wesent- 
licimn Einfluss aus. Bet einem 19,20 Kgrm. schweren Hunde (No. 1) 
betrug dieselbe 83 Min.; bet einem 22,50 Kgrm. schweren (No. 4)  

35, bet einem 18,00 Kgrm. schweren (No. 7) 5 und bet einem 

6,80 Kgrm. schweren 48 Minuten. 

Auch die Rage erschien ohne Einfluss. 

Ueber das Alter der Thiere und den Zustand der  Verdauung, 
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welche beide Momente in dieser Bczichung wohl mehr husschlag 
gcbend sein diirften, konnten lcider verliissige hngabcn nicht ge- 
wonnen werden. 

2) Die Zeitdauer yon der stattgehabten Vergiftun 8 bis zum 
Eintritt des Todes steht in unmittelbarem Zusammenhang mit deu 
eben sub 1 betraehteten. Dieselbe betrug im Mittel 35 Minuten; 
Maximum 90, Minimum 12 Minuten. 

3) Die l)auer veto Eintritt der ersten Vergiftungserscheinungen 
bis zum Tode schwankt in verh~ltnissm~ssig engen Grenzen nnd 
erreichte in keinem Falle eine halbe Stunde, Dieselbe betrug im 
Durchschnitt 11 Minuten, Maximum 27, Minimum 4 Minuten. 

Kiirpergewicht und Race, auch die Zahl der hnf~ille machten 
in Bezichung hierauf keinen Unterschied. 

4) Von betr~chtlichem Interesse ist die beobachtete Zeitdauer 
vom eingetretenen Tode bis zum Beginne der Starre. 

Die Todtenstarre spielte in dem Prozesse S. eine ziemlieh be- 
deutende Rolle. Die Leicbenfrau L., welche die Leiche tier Frau S. 
ca. { Stunde nach dem Tode wusch und al~kleidete, hate dieselbe 
nicht starr gefunden. Sp~itere Beobachtungen iiber diesen Punkt 
fehlten. 

Die Vertheidigung legte auf diesen Mangel der Todtenstarre 
grosses Gewicht, um darans zu deduciren, dass Frau S. nieht an 
Strychnin gestorben sein k~inne. Sic ft~sste dabei auf einer Acussc- 
rung v. Biick's in Z iemssen ' s  Handbuch Bd. 15, S. 473, welche 
folgendermaassen lautet: 

,Das am meisten vorspringende Symptom ist eine sehr stark 
entwickelte T o d t e n s t a r r e .  Diese sehliesst sich in manchen Ffillen 
direct an den letzten tetanischen Anfall der Art unmittelbar an, 
dass sic als eine Fortsetzung jenes erscheinen kanu. In anderen 
F~llen abet is tdie  Musculatur im Momente des Todeseintrittes er- 
schlafft und die Todtenstarre tritt innerhalb kurzer Zeit racist in 
einer halbert Stunde auf. Sic ist sehr bedeutend und was am 
meisten aufflillt, ist, dass dieselbe sehr lange andauert. In mehreren 
F~illen wurde sic noch naeh 5 Tagen bestehend gefunden" etc. 

Sehreiber dieses betonte vor den Geschworenen, dass T a y l o r  
auf 6rund seiner Erfahrungen nieht ganz der gleichen Meinung sei; 
derselbe (Principles and practice of Med. Jurisprudence) betont 
zwar aueh, dass in den meisten Stryehninleichen die Todtenstarre 
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stark ausgepragt sei und lange andauere, fiigt abet bei: ,Gew(ihn- 
lich ist die Leiche bei Eintritt des Todes schlaff und die Starre 
tritt spitter ein, aber Anfang und Dauer der Starre sind yon ver- 
schiedenen Zustlinden abhiingig. Bei den Kindern der Mrs. Vyse 
trat die Starre bald nach dem Tode ein und war bei dem einen 
nacb 24 Stunden schon fast vollstiindig wieder verschwunden . . . . .  
Es kann daher die Leiehe eines Strychninvergifteten nicht todten- 
start gefunden werden zur selben Zeit naeh dem Tode wie andere 
Leicben . . . .  In anderen F~illen yon unzweifelhafter Str~cbnin- 
vergiftung hat man zu keiner Zeit nach dem Tode eine besondere 

Starre beobachtet." 
Auch C a s p e r  (Pract. Handb. d. gerichtl. Mad. Sechste Auflage. 

Bd.[l, S. 519) erw~ihnt, dass in einem ihm vorgekommenen Falle 
yon Strychninvergiftung die Starre nicht von der gewiihnlichen 
Leichenstarre verscbieden war und dass auch die Leiche des mit 
Strychnin vergifteten Trtimp)," sich in  Bezug auf Leichenstarre ver- 
hielt wie jede andere Leiche. 

B r o w n - S 6 q u a r d  (Proc. Roy. Soe. Ma:r 1861) kam aufGrund 
yon Versuchen an Thieren zu dem Schluss, dass nacb krampf- 
machenden Giften dieTodtenstarre um so friiher eintritt je stlirker 

und hilufiger die Convulsionen waren. 
Was nun unsere eigenen Beobachtungea betrifft, so ist zuerst 

zu erwiihnen, dass s~immtl iche  Thiere unmittelbar nach dem Tode 
sieh in v(illig erschlafftem Zustande befanden. 

B r o w n - S 6 q u a r d ' s  Ansicht~ wird dutch die yon uns erhalte- 
nen Zahlen nur sehr theilweise bestlitigt. Die liingste l)auer der 
Vergiftungserseheinungen f~illt allerdings mit dem raschesten Ein- 
tritt der Starre nach dem Tode so ziemlieh zusammen. I-lurid No. 9 
zeigte die liingste Dauer der Vergiftungssymptome und die Starre 
zeigte sich bei ibm bereits 22 Minuten nach dem Tode. Nut bei 
Einem Thiere ist ein noeh raseheres Eintreten der Starre notirt, 
nebmlieh nach 21 Minuten bei No. 14, und auch bei diesem Thiere 
dauerten d ie  Vergiftungssymptome relativ lange, nehmlieh 17 Mi- 
nuten. Uebrigens treffen wit auch bier auf grosse ]ndividuelle 
Versehiedenheiten. Bei No. 7 und 8 dauerten die S:/mptome eben- 
falls je 17 Minuten und finden wir den Eintritt der Starre bei dem 
einen nach 47, bei dem anderen nach 32 Minuten notirt. 

Das Minimum der Dauer der Symptome flillt andererseits nicht 
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mit dem sp~itesten Eintritt der Starre zusammen; No. 5, mit nut 
4 Minuten Symptomendauer, zeigte den Eintritt der Starre nach 
56 Minuten, No. 6 mit 5 Minuten langer Dauer der Vergiftungs- 
erscheinungen ~laeh 52 Minuten; a m  l~ingsten liess die Starre auf 
sieh warten bei Hund No. 11, der die Symptome 8 Minuten iang 
gehabt hatte u. s. f. 

Einmal entwickelt, war die Starre, welche stets an den vor- 
deren Extremit~iten begann, bei allen Thieren sehr ausgepriigt. 

5) In Beziehung auf das Aufhiiren der Starre zeigten sieh 
keine auffallenden Erscheinungen; dieselbe dauerte kaum l~inger 
als unter gewiihnlichen Verh~iltnissen. Bei der Mehrzahl der Thiere 
wurde sie sehon 16 Stunden nach dem Tode in bedeutendem Nach- 
lass gefunden und war bei dem Hunde No. 9, weleher die l~ingst 
andauernden Krlimpfe gehabt hatte nach 15 Stunden und 15 Mi- 
nuten sehon wieder fast vollst~indig verschwunden. Bei jenen 
8 Hunden, welche im Lehm begraben wurden und deshalb aus der 
Stadt gesandt werden mussten, konnte am Tage nach dem Tode 
eine Beobaehtung fiber das Aufh~iren tier Starre nicht gemaeht 
werden; ca. 42 Stunden nach dem Tode war abet die Starre bei 
seehs derselben vollstiindig verschwunden; wiihrend sie bei iNo. 16 
noch in ziemlieh bedeutentlem und bei No. 12 noch in geringem 
Grade vorhanden war. 

6) Die Zahl der tetanischen Anf~lle war eine geringffigige; 
dieselbe betrug im Mittel 2,5, Minimum 2, Maximum 5. Bei 
11 Hunden trat der Ted schon nach dem zweiten Anfall ein, bei 
3 nach dem dritten, bei 2 nach dem vierten, bei nut 1 nach dem 
ffinften Anfall. 

Bei allen Thieren trat tier Tod in unmittelbarem Anschluss an 
einen Anfall ein. 

Die Dauer eines einzelnen heftigen Anhlles betrug durchsehnitt- 
lich etwa I Minute. 

Am 23. Juli wurden die Hunde No. 1 - - 9 ,  jeder mit einem' 
Blecht~ifelchen versehen, in Welches ebenso viele Li~cher geschlagen 
waren als der betreffenden Nummer des Thieres entspraehen, in dem 
Garten der Mtinchener Thierarzneischule in lockerem Geriillboden 
in ein 1,5 Meter tiefes Grab gelegt und mit Geriillkies bedeekt. 

Die Hunde No. 1 0 - - 1 7  wurden am 24. Juli in der gleichen 
Tiefe auf dem Gute Laufzorn in Lehm bestattet. 
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Die ersto Exhumation fund statt am 29: October, 100 Tage 
naeh dem Tode, und zwar wurden Hunde No. 1, 2 und 3 aus dem 
Geriillboden der Thierarzneisehule ausgegraben. 

Verwesung schon bedeutend vorgeschritten, Fellbaare g~Sssten- 
thefts abgegangen, aueh die letzteil Zebenglieder schou theilweise 
abgefallen. 

Bei jedem Hunde wurde der Magen unterbunden und heraus- 
genommen, ebenso der Oarm sammt Inhalt, und Leber und Milz. 
Jedes der genannten Organe, Milz und Leber jedoch vereinigt, 
kamen in ein mit reinem Spiritus gefiitltes mit Glasstiipsel ver- 
sehenes Glas unter der Bezeichnung No. 1 a Magen, No. I b Darm, 
No. 1 c Leber und Milz u. s. f. 

Diese Bezeichnung wurde bei s~immtlichen spiiteren Exhumationcn 
beibehalten. 

No. 1 a, b u n d c  erbielt Herr B u c h n e r ,  No. 2 etc. Itcrr 
W i s l i c e n u s ,  No. 3 Herr yon Gorup .  

Die zweite und dritte Exhumation fand start am 3. December, 
nach 135 Taget), an in Lehm begrabenen Hunden. F~iulniss hoch- 
gradig, Cadaver feucht und sebmierig, die letzten Glieder der Ex- 
tremit!iten absefallen. Bei No. 10 und 11 waren die inneren Or- 
gane noch ziemlich gut erhalten. No. 12 war dutch Fiiulniss so 
weit zerstiJrt, dass die Sonderung der Organe kaum mehr hiitte 
vorgenommen werden ki~nnen. Es wurde daher No. 13 exhumirt 
und ungefiihr in gleiehem Zustande wie 10 und 11 gefanden. 

Von jedem Hnnde wurde wieder Magen, Darm und Leber und 
Milz in ein gesondertes Glas gebraeht und as erhielt No. 10 a, b 
und c Herr B u e h n e r ,  No. 1l Herr W i s l i c e n u s ,  No. 13 Herr 

yon  G o r u p .  
Um Thiere, welche im GerSllboden begraben waren, mit den 

im Lehm begrabeneo aus dem gleichen Zeitraum vergleichen zu 
kiinnen wurden am selben Tage auch 3 Thiere in der Thierarznei- 
schule exbumirt. Die F~iulniss war bei letzteren entschieden etwas 
geringer, die Gewebe trockener als bei den aus dem Lehm ex- 
humirten Cadavern. 

No. 4 erhielt Herr B u c h n e r ,  No. 5 Herr W i s l i c e n u s ,  No. 6 
Herr yon Gorup .  

Die vierte Exhumation fund start am 8. Februar, nach 200 Tagen, 
an Hunden No. 7, 8 und 9, welcbe ira Gerfllboden begraben waren. 
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Ftiulniss weniger stark fortgeschritten als b/fi den vor 2 Mo- 
naten aas dem Lehm ausgegrabenen. Bei No. 8 Brustkorb auf der 
Seite, auf weleher das Thier ~elegen, often. Eingeweide noch auf- 
fallend gut erhalten, so dass bei slimmtlichen Cadavern der Darm 
vom Gekriise abgeliist werden konnte. 

No. 7 erhielt Herr B u c h n e r ,  No. 8 yon Gorup ,  No. 9 Wis-  
l icenus." Damit waren die im GeriJllboden begrabenen Thiere er- 
sehiipft. 

Die fiinfte und letzte Exhumation land statt am 16. Juni naeh 
330 Tagen an 2 in Lehm begrabenen Hunden, No. 14 and 15. 

Fiiulniss so hochgradig, dass yon einer Trennung der Organe 
nicht mehr die Rede sein konnte. Es wurde daher yon jedem 
Thiere eine breiige, schmierige Masse aus Muskelfleiseh und Ein- 
geweiden bestehend in ein Glas ~ebraeht und beide Glliser Hcrrn 
B u c h n e r  zur Uniersuchung tibergeben. 

R e s u l t a t e  de r  c h e m i s e h e n  U n t e r s u c h u n g .  

Betreffs der chemischen Untersuchung ist vorauszuschicken, 
dass Herr Buchner  stets den Inhalt der Gltiser a, b und c ge- 
sondert untersuehte und die betreffenden ExtraeLe gesondert ein- 
sandte, w~ihrend die beiden anderen Herren alle eingesendeten Or- 
gane Eines  Thieres zusammen untersuchten und daher yon jedem 
Thiere nur I Extract einsandten. 

Herr Buchne r  schreibt: Um das Strychnin in den Eingeweiden 
der damit vergifteten Hunde aufzusuchen, wurden dieselben klein 
zerschnitten und mit dem Weingeist, worin sie der Conservirung 
halber lagen, nachdem derselbe mit einigen Tropfen Schwefelsaure 
anges~uert worden war, erw~irmt. Der weingeistige Auszug wurde 
filtrirt, das auf dem Filtrnm Gebliebene noch ein paarmal mit 
Weingeist ausgewaschen, worauf das Filtrat, nachdem man die freie 
S~iure mit ein wenig Ammoniak abgestumpft hatte, im Dampfbade 
verdunstet wurde. 

Man liiste den Verdampfungsrtlckstand in warmem, mit einigen 
Tropfen Schwefels~ure angestitmrtem wasserfreiem Alkohol, filtrirte 
und brachte auch diese Flfissigkeit naeh Neutralisation der S~iure 
mit Ammoniak zur Verdampfung. 

Dieser Verdampfungsriickstan d wurde in der Wtirme mit durch 
Schwefels~iure anges~iuertem Wasser bebandelt, um Fett etc. abzu- 
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seheiden, worauf man die saute Fltissigkeit dutch ein mit Wasser 
befeuchtetes Filtrum filtrirte und mit Aether schiittelte, haupts~ich- 
lich um ihr den unangenehmen fauligen Geruch zu entziehen. 
Nachdem sich der Aether in der Ruhc wieder abgeschieden hatte 
u n d c r  yon der sauren w~isserigen Fl[issigkeit so gut als miiglich 
getrennt worden war, wurde diese dutch Beimischung yon etwas 
Natronlauge alkalisch gemacht, um das etwa vorhandene Str?chnin 
aus seiner salzigen Verbindung frei und in Aether li~slich zu 
machen, worauf man sie wieder mit Aether schiittelte. Nachdem 
der Aether yon der alkalischen Fliissigkeit wieder getrennt worden 
war, erw~irmte man diese zur Verfliichtigung des darin auf~ellist 
gebliebenen Aethers und schtittelte sie nach dem Erkalten mit 
Chloroform, weil dieses ebenfalls ein gutes Mittel ist, um w~sserigen 
Fliissigkeiten freies Str?chn~n zu entziehen. 

Sowohl der v o n d e r  alkalischen Fliissigkeit getrennte Aether 
als auch das Chloroform hinterliessen bei der Verdunstung ein in- 
tensiv braun gef~irbtes Extract, welches, g leichviel ob aus dem 
Magen, aus den Ged~irmen oder aus der Leber und Milz dargestellt, 
intensiv und lange anhaltend bitter schmeckte. Dieser intensiv 
bittere, mit demjenigen des Strychnins vollkommen identische Ge- 
schmack war an diesen Extracten besonders gut wahrnehmbar, 
nachdem man sie in etwas Weingeist, der mit I his 2 Tropfen 
Salzs~iure anges~iuert war, geliist und diese LSsung wieder abge- 
dampft hatte. 

Die chemische Strychninreaction der L(isung dieser Extracte in 
concentrirter Schwefels~iure mittelst chromsauren Kalis, Bleisuper- 
ox?d und Ferridcyankalium konnte wegen der braunen Farbe theils 
gar nicht, theils nicht bestimmt wahrgenommen werden. 

Herr W i s l i c e n u s  berichtet: Die Objectc - -  yon jedem der 
Thiere vereinigt - -  wurden zerkleinert und mit dem Alkohol, in 
welchem sie sich befanden, nach Zusatz yon etwas Essigs~iure l~in- 
gere Zeit digerirt und his zur ErsChi~pfung mit Alkohol nachge- 
waschen. Die vereinigten Fliissigkeiten wurden verdunstet, die 
Riickst~nde in Wasser aufgenommen~ filtrirt und wieder ein~edampft. 
Mit dem Residuum wurden Li3sung in Alkohol, und Aufnahme des 
Verdampfungsrtickstandes in Wasser noch eiumal wiederholt und 
die saure Liisung dann so lange mit Aether ausgeschiittelt, als 
dieser noch etwas aufnahm~ Das getrennte w~issrige Liquidum 
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wurde darauf mit Natronlauge alkalisch gemacht und nun alas etwa 

vorhandene Alkaloid durch sehr hliufiges Schtitteln mit stets neuen 

Portionen reinen Aethcrs viillig ausgezogen und s~immtliche ~itheri- 

sche Ausztige in gelinder Wiirme verdunstet. 
Die Rtickstlinde waren amorph, nut  I! zeigte einmal vortiber- 

gehend einen Anflug von Krystallbildung~ die abet  nicht str?chnin- 

artig aussah. 

Mit allen drei Extracten wurden zun~tchst die allgemeinen A1- 
kaloidreactionen angestellt: Fiillung der w~issrigen LSsung des nach 

Zusatz von etwas Salzs~iure erhaltenen Abdampfnngsriickstandes mit 

Tannin, Jodkalium-Jodliisung, Goldchlorid, Platinchlorid und Phosphor- 

mol?bd~ins~iure. Der Geschmak wurde vorher gepriift. Zur Prtifung 

auf Strychnin wurden kleine Partien in concentrirter Schwefels~iure 

geliist und ein kleines Stiickchen Kaliumbichromat hinzugegeben. 

I)iese letztere Probe wurde 8fter wiederholt, je einmal auch so ab- 

gelindert, dass die w~issrige Li~sung des Chlorwasserstoffsalzes mit 

etwas verdiinntcr LiJsung yon Kaliumchromat l~ingere Zeit sich 
selbst iiberlassen wurde. Nach dem Abgiessen der Fli issigkeit 'und 

Trocknen des Uhrgliischens war tier gelbe Niederschla$ des Str?chnin- 

chromates h i e  sichtbar. Bei Zusatz yon concentrirter Schwefelsiiure 

wurde k e i n e  violette F~irbung beobachtet. 

Die Einzelresultate sind nun folgende: 

nach 100 Tagen 
(GerS!t) 

II 
6eschmack . . . .  deutlich und nach- 

haltig bitter 
Tannin . . . . .  weisse F/illung 
JodlSsung . . . .  stark kermesbraune 

Ffillung 
Goldchlorid. . . gelber Niederschlag 
Platinchlorid . gelber Niederscblag 

nach 135 Tagen nach 135 Tagen 
(GerSll) (Lehm) 

V XI 
nicht bitter deutlich bitter 

weisse Fi~llung weisse Ffillung 
gelbrothe F/illung~ kermesbrauneFiil- 

gehr gering lung 
gelber Niederschl. gelber Niederschlo 
keine bemerkbare gelbe Triibung 

Triibun 8 
Phosph ormolybdfinsiiure 
LSsen in H2SO( und 
Znsatz von g2Cr20 ~ 

gelblichweisse F/illang gaben alle drei 
deutlich violette keine ~iolette, son- braun% schwach 

Streifen dern braungriine violette Streifen. 
F/irbung 

A lle drei Extracte enthalten danach Alkaloid, indessen ist nur 

in I I m i t  Wahrscheinlichkeit Str?chnin erkannt~ V enthlilt keines, 

XI ist absolut unsicher. Ich wtirde indessen in einem gerichtlichen 
2* 
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Giftmordfalle auch bei lI das Strychnin nicht als chemisch nach- 
gewiesen ansehen. 

Mit den Resten habe ich weitere Reinigungsversuche (Aufnahme 
in anges~uertem Wasser, Filtration, Eindampfen, Aufnehmen mit 
Alkohol, Eindampfen, L~sen in H~O, Schtitteln mit Aether, Alkalisch- 
machen und Extraction des Alkaloides mit Aether) vorgenommen, 
bekam abet nichts Krystallinisches. Dutch Amylalkohol war den 
mit Aether vollkommen ausgezogenen Fliissigkeitcn nichts mehr zu 

eatziehen. 
Herr yon G o r u p  theilt mit, dass es ibm nicht gelungen sei 

in irgend einem der tibersendeten Glliser Strychnin auf chemischem 
Wege i) nachzuweisen. Die Methode, deren er sich bediente, war 
bei den erstcn Vcrsuchen die von S tas  (nach Otto:  Anleitung zur 
Ausmittelung der Gifte, 5. Auflage), bei den splitercn wandte er 
genau dasselbe Verfahren an wie Herr Buchner .  

Das Gesammtergebniss der chemischen Untersuchung ist also 
entschieden wenig zufriedenstellend.. 

Ke incm dcr H e r r e n  war  es g e l u n g e n  8 t r y c h n i n  a u f  
c h e m i s e h e m  W e g e  mit  8 i c h e r h e i t  zu e r k e n n e n ,  obglcich 
der bittere Geschmack der Extracte die Gegenwart des Strychnins 
mit Wahrscheinliehkeit vermuthcn liess. 

R e s a l t a t e  der  p h y s i o l o g i s c h e n  Pr i i fung.  

Es ist allgemein bekannt, welch vorziigliches Reagens auf 
Strychnin wir in den Fri~schen besitzen. Der vet'storbene Marshal l  
Hall  war wohl der Erste, welcher auf die str~-chnoskopischen Eigen- 
schaften dieser Thiere aufmerksam machte und diese Froschreaction 
auch in dcr geriehtslirztlichen Praxis verwerthet wissen wollte. 
Nach P i ck fo rd  bedarf es dev subcutanen Application yon nur 
0,000006 ! ( i ~  Gran) um heftige tetanische Kr~mpfe hervorzu- 
rufen. Diese Angabe mag ftir sehr erregbare Sommerfriische richtig 
sein, aber auch bei wenig erregbaren Winterfr~sclaen erh~ilt man, 
wie wit uns wiederholt tiberzeugten, nach subcutaner Injection yon 
0,00004 Strychnin. nitr. noch ausgesprochenen Tetanus. 

Oas physiologische Experiment am Frosch wird neuerdings 

t) Yon der phystolosischen Wirkung tier gewonnenen Extracte auf Frilsche 
konnte sich Herr v. Gorup iibereinstimmend mit den Beobachtungen des 
Referenten vollkommen fiberzeugen. 
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ziemlich allgemein zur Controle der chemischen Untersuchung auf 
Strychnin gefordert und dtirfte nach unseren Erfahrungen tiber die 
offenbare Unzuliinglichkeit der chemischen Reaetionen noch -mehr an 
Bedeutung gewinnen. 

Um nicht zu ermtiden, sollen hier nieht die einzelnen Versuehe im 
Detail aufgeftihrt, sondern nur das C, esammtresultat mitgetheilt werden. 

Die yon den Herren Chemikern eingesendeten Extraete wurden 
je zur tllilfte in 1-- '2 Cem. kaltem Wasser gelSst und das Geliiste 
FrSschen unter die Btiekenhaut injieirt. 

Siimmtliehe aus den 100 Tage nach dem Tode aus Ger(illboden 
exhumirten Cadavern hergestellteu Extraete riefen schon nach we- 
nigen Minuten exquisiten langandauernden Tetanus hervor, welcher 
theils spontan sieh wiederholte, theils auf die geringsten Beriihrungen 
hin sofort wieder ausgeliist wurde und sehliesslieh zum Tode ftihrte. 

I)asselbe gilt yon den Extracten aus den 135 Tage in der 
Erde gelegenen Thieren und zwar in ganz gleicher Weise aus den 
in Geri~ll wie in Lehm begrabenen. 

Am exquisitesten und reinsten cntwiekelten sieh die tetanischen 
Anflille stets nach Injection der aus Leber und Milz hergestellten 
Extracte; die Extracte aus dem Magen standen an Wirksamkeit in 
zweiter Linie; am wenigsten ausgeprUgt war der Tetanus naeh In- 
jection tier aus dem Oarm dargestel!ten Extraete. 

Hie'r machte sieh die Wirkung ermtidender Stoffe geltend, 
welehe die Strychninwirkung hintanhielt und trtibte. Die Thiere 
schienen betliubt und apathisch, die ErhiJhung der Reflexerregbar- 
keit nahm nut langsam zu und die endlich ausgeliisten tetanisehen 
Kr~impfe waren sehwach entwiekelt. Die Herzthlitigkeit war dabei 
ifi hohem Grade abges'ehw~ieht und verlangsamt. Diese Wirkung 
scheint F R u l n i s s e x t r a c t e n  zuzukommen u n d e s  muss angenom- 
men werden, dass dieselben im Darmrohr in besonders reichlieher 
Menge gebildet werden. Ob dabei etwa auch C, allenbestandtheile 
eine Rolle spielen, bleibt noeh dahingestellt. 

Yon den naeh 200 Tagen aus dem Geriillboden exhumirten Cada- 
vern sandten nur die Herren B u c h n e r und v. g o r u p Extracte ein. 

Aueh diese Extraete riefen mit Ansnahme des yon Herrn 
B u eh n e r aus dem D a rm  dargestellten noeh naeh wenigen Minuten 
exquisiten Tetanus hervor, der sieh auf die leiseste Bertihrung wie- 
derholte. 
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Den yon tier letzten Exhumatio~ aus Lehmboden herr i ihren-  

den Gewebebrei  der IIunde No. 14 und 15 untersuchte IIerr  

B u e h n e r  allein. 

Aueh in den hieraus erhaltenen Extraeten vermuthete  derselbe 

die Gegenwart  des Strychnins aus dem bitteren Geschmack und in 

d e r ' T h a t  kann wohl kein Zweifel dartiber bes tehen,  dass noch 

Strychnin darin vorhanden war, wie folgender Auszu~ aus den Ver- 

suchsprotokollen erkennen l~isst. 

Extract aus Hund No. 14. Dasselbe wird mit 2 Ccm. kalten Wassers digerirt 
und das GelSste einem Froseh unter die R/iekenhaut injieirt 

Sehwach bet/iubt. 
Bleibt auf den Rficken gelegt liegen, zeigt aber dabei erhShte Reflex- 
erregbarkeit. 

4 - 55 Schwaeher Tetanus. 
5 - - -  Ziemlich starker Tetanus auf Berfihrung. 
5 - l Starker Tetanus. 
5 - 2 Exquisiter tetanischer Anfall. 
5 - 15 Die hnfiiIle werden schw/icher. 

Extract aus Hand No. 15. In 81etcher Weise wie das vorige behandelt zeigt sich 
dasselbe weniger 16slich. Das GelSste einem Frosch unter die B/iekenhaut injicirt 
4 Uhr 26 Min. 
4 Uhr 35 Min. Mfissig betiiubt, l/isst den Kopf nach vorn sinken; hugen halb ge- 

geschlossen. 
- 50 Bleibt auf den Rficken gelegt liegen; Bet~iubung hochgradig. 

4 - 53 Reflexerregbarkeit in geringem Grade erhbht. 
5 - -  Reflexerregbarkeit starker entwiekelt~ doch /iberwiegen noch immer 

die Bet/iubungserscheinungen. 
5 6 Die ErhShung der Reflexerregbarkeit ist jetzt vollkommen charak- 

teristtseh, doch scheint die ermfidende Wirkung der F~iulnissextracte 
ausgebildete tetanische Anf/ille zu verhindern. Herzeontractionen 
unvollsffindig, schwaeh, verlangsamt. 

5 15 huf Berfihrung nur noeh schwache Zuckunsen. 

Zum Schluss fassen wir die gewonnenen Resultate noch ein- 

real kurz zusammen:  

1. Es gelang drei auf dem Gebiete ger ich t l ich-chemischer  

Untersuchung erfahrenen Professoren der Chemie nach verbessertem 

S ta  s ' schen Verfahren n i e h t  in mit 0,1 Strychnin. nitr. (ether auch 

ftir Mensehen tiJdtlichen Dosis) vergifteten t tunden, welche 100, be- 

ziehungsweise 130~ 200 und 330 Tage vergraben waren, S t ryehn in  

auf chemischem Wege mit $icherheit  nachzuweisen.  

4 Uhr 31 Min. 
4 Uhr 39 Min. 
4 - 50 
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2. Die Gegenwart des Giftes liess sich jedoeh aus dem bit- 
teren Geschmack noch vermuthen selbst in Extracten aus ltunden, 
wclche 330 Tage lang in der Erde begraben lagen. 

3. Die physiologische Reaction des Stryehnins ist unendlich 
viel feiner als dis chemische. Frtische, denen das in kaltem Wasser 
Liisliche der gewonnenen Extracte unter die Riickenhaut injieirt 
wurde, verfielen naeh wenigen Minuten in heftigen Tetanus. 

Die yon s l immt l i ehen  Herren Chemikern eingesendeten Ex- 
tracte brachten diese Wirkung in ziemlich gleicher Weise hervor. 
Dis Wirkung war am intensivsten und trat am raschesten ein bei 
den Extraeten aus den erst 100 Tage begrabenen Thierert, zeigtg 
sich aber noch unverkennbar deutlich bei den Extraeten der spiiteren 
Ausgrabungen. Selbst die Extracte aus Hunden, welche 330 Tags 
begraben waren, ergaben bei FriJschen noch unverkennbare Str~ich- 
ninreaction. 

4. In Beziehung auf die physiologisehe Strychninreaetion ist 
es ohne Belang, ob die Cadaver in wasserdurchlassendem oder 
wasserundarchlassendem Boden begraben lagen. 

5. Extracte, welche aus sehr faulen Cadavern dargestellt 
wurden, bringen bei Frtischen eine ermiidende und bet~iubende, aueh 
die Herzth~itigkeit schw~ichende und verlangsamende Wirkung hervor, 
wodureh die Stryehninwirkung hintangehalten und theilweise ver- 
deckt werden kann. 

Diese Wirkung wohnt den aus dem Darm dargestellten Extracten 
am stlirksten inne, ist weniger stark in den aus dem Magen dar- 
gestellten und am geringsten in den Extracten, welche aus Leber 
und Milz dargestellt wurden. 

6. Die physiologische Strychninwirkung tritt am reinsten in 
den aus Leber und Milz bereiteten Extraeten hervor. Leber und 
Milz sind daher, wie das yore chemisehen Nachweis des Strychnins 
l~ingst bekannt war, auch far den physiologischen 1Nachweis dieses 
Giftes yon hervorragender Wiehtigkeit. 

7. Der Eintritt der Todtenstarre na~h Str~/chninvergiftung trat 
in keinem der yon uns beobachteten Fiille sofort nach dem Tode 
ein, sondern die Starre entwickelte sieh durchsehnittlieh erst naeh 
circa 50 Minuten. 

8. Die Starre war bei allen strychninvergiftete n Itunden stark 
entwickelt, zeichnete sich abet n ich t aus dutch besonders lange Dauer. 


