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Versuche iiber die Nachweisbarkeit des Strychnins in
verwesenden Cadavern,

angestellt /,unter-Mitwirkung der Herren Professoren Dr. L. A, Buchner in Miinchen,
Dr. von Gorup-Besanez in Erlangen, Dr. Wislicenus in Wirzburg

von Dr. H. Ranke,
Professor der Kinderheilkunde und Mitglied des k. Medicinal-Comité’s der
Universitit Miinchen.

In den ersten Tagen des Juli 1876 wurde vor dem Schwur-
gerichie zu Straubing in dreitigiger Siizung ein Fall verhandelt, der
bedeulendes Aufsehen erregte.

Angeklagt war der Thierarzi und Brauereibesitzer J. 8. von O.
seine Ehefran durch Strychnin vergifiet zu haben. Frau S. war am
30. Juni 1875, 2 Stunden nachdem ikr ihr Mann eine ,abfiihrende
Medicin® gereicht hatte, unter heftigen tetanischen Krimpfen gestorben.

Als Verdacht auf Vergiftung rege geworden, wurde die Leiche
am 30. November, also 4 Monate nach dem Tode, exhumirt und
Leber, Magen, Eingeweidetheile und Gallenblase dem Medicinal-
Comité in Miinchen zur chemischen Untersuchung iibersandt.

S., nachdem er sich bei einem Apotheker personlich und bei
2 Aerzien durch Mittelspersonen erkundigt hatte, ob es moglich sei
Strychnin- noch nach 4 Monaten in Leichen aufzufinden, enifloh.
nach England, wurde jedoch dort verhafiet und gefangen gehalten,
bis das Resultat der chemischen Analyse aus Miinchen eingelaufen
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war. Dieses Resultat lautete mnegativ. Die Analyse Herrn Prof.
Dr. L. A. Buchner’s halle ergeben, dass in den {ibersendeten
Leichentheilen kein Strychnin, iberhaupt kein Pflanzengift, noch
auch ein metallisches Gift vorhanden war,

Das englische Gericht gab hierauf S. frei und dieser, in der
Meinung, dass hierdurch die Untersuchung gegen ihn auch in seiner
Heimath beendet sei, kehrte nach Straubing zuriick.

In Straubing wurde er sofort wieder verhafiet und vor das
Schwurgericht gestellt. '

Die Anklage fusste, abgesehen von sehr gravirenden ander-
weitigen Indicien hauptsichlich auf den wihrend der letzten Stun-
den der Frau S. beobachteten Krankheitserscheinungen. Dieselben
waren nach der (allerdings einigermaassen bestrittenen) Kranken-
geschichte des behandelnden Arztes Dr. K. sowie nach den unbe-
streitbaren Aussagen einiger Augenzeugen exquisit tetanischer Natur.

Bei der Section war der Magen dhnlich wie bei dem Palmer’-
schen Falle, hier jedoch unabsichtlich, in zwei Theile zerschnitten
worden, so dass die Sammlung des Mageninhaltes auf’s Aeusserste
erschwert wurde.

Der negative Ausfall der chemischen Analyse konnte deshalb,
sowie auch in Anbetracht der weit vorgeschrittenen Fiulniss als fiir
sich allein nicht ausschlaggebend angesehen werden.

Von den geladenen drztlichen Sachverstindigen erklirte sich
Herr Gerichisarzt Dr. Egger von Passan entschieden fiir die An-
nabme, Frau S. sei an Strychninvergiftung gestorben. Das k. Me-
dicinal-Comité def Universitit Wiirzburg, vertreten durch Herrn
Hofrath Dr. von Rinecker, hielt Strychninvergifiung fiir wahr-
scheinlich; der gleichen Anschauung war der, von der Vertheid_igung
beigezogene Schreiber dieser Zeilen, auch Herr Prof. Dr. Filehne von
Erlangen, gleichfalls von der Vertheidigung beigezogen, hielt es flr
wahrseheinlicher als nicht, dass Frau S. an Stryehnin gestorben sei.

Von den drei iibrigen von der Vertheidigung herbeigerufenen
Sachverstindigen sprach sich Herr Prof. L. Franck, Director der
Miinchener Thierarzneischule, dahin aus, es sei unwahrscheinlich,
immerhin aber mbglich, dass der Tod durch Stirychninvergiftung
erfolgt sei. Herr Gerichtsarzt Medicinalrath Dr. Rapp aus Bamberg
erklirte die bei Frau S. beobachteten Erscheinungen als nicht auf
Strychninwirkung beruhend und referirte einen Fall mii Hhnlichen
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Erscheinungen, den er erst kilrzlich beobachtet und fiir Cerebro-
spinalmeningitis gehalten habe. Die Section hatte er unterlassen.
Herr Gerichisarzt Dr. Schlagintweit von Straubing nahm an, es
habe sich bei Frau S. nicht um Strychnin-Tetanus, sondern um
Tetanus rheumaticus gehandelt. _

In Folge dieser, auchk bei anderen &hnlichen Verhandlungen
schon dagewesenen Discrepanz der irztlichen Meinungen und dem
fehlenden chemischen Nachweis des Giftes, erfolgte Freisprechung
des Angeklagten.

Ein eigenthiimliches Moment in dem Prozesse spielie eine
Correspondenz Herrn Prof. Filehne’s mit 2 Autorititen auf dem
Gebiete des Strychninnachweises, Herrn Prof. Dragendorff in
Dorpat und Herrn Prof. L. von Uslar in Gbtlingen.

Filehne telegraphirte an Dragendorff:”

Wie lange ist nach lhrer Erfahrung und solehen, die Sie fiir
durchaus zuverlissig halten, Sirychnin in gerade todilicher Dosis
in verwesenden Leichen noch sicher nachzuweisen; speciell ist
dies nach 4 Monaten sicher?

Dragendorff antwortete hierauf telegraphisch:

Nach 4 Monaten sicher; auch nach einem Jahre wiirde den Nach-
weis versuchen.

Spiiter lief noch ein Brief Dragendor{f’s ein, dessen Inhalt
von dem Vertheidiger verlesen wurde. Dieser Brief enthielt fol-
gende Stellen:

..... eine neuere Arbeit tiber diesen Gegensiand wurde mir im
April d. J. als Separatabdfuck aus einer nordamerikanischen Zeit-
schrift zugesandl. - Es handelie sich dort um zwei Vergiftungen
mit - Strychnin, bei denen das Gift nach Exhumation der vor
mehreren Monaien beerdigten Leichen (irre ich nicht, so hatte
eine derselben fast ein Jahr gelegen) vollig unzweifelhaft nach
meiver Methode constatirt wurde. Leider bin ich augenblicklich
avsser Stande, Ihnen ein genaues Citat und weitere Einzelheiten
der Arbeit anzugeben. :
Jedenfalls existirt fiir mich kein Zweifel, dass unter allen
untersuchten organischen Giften kaum eines vorkommt, welches
so lange der Verwesung widersteht, wie Strychnin und dass es
einem geiiblen Arbeiter gelingen muss, das Alkaloid aus Leichen
abzuscheiden, auch wenn diese 4 Monate lang der Zerseizung
1*
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iiberlassen waren und auch wenn das Gift nur in gerade todt-

licher Dosis verwendet wurde ..

... Dass auf den Ausfall des Versuches auch das gewihlte Ab-
scheidungsverfahren einen Einfluss hat und dass sich meine Er-
fahrungen nuor auf die Methode von Stas und meine eigene er-
strecken, brauche ich wohl nur beiliufig anzumerken.

An L. v. Uslar richtete Filehne brieflich Fragen, welche aus
der Antwort, die brieflich erfolgte, hervorgehen; v. Uslar schrieb:
Mit Vergniigen beantworte ich die mir gestellien Fragen und zwar
die Frage I, welche lautet: ,Ist nach 4 Monaten im Aligemeinen
in einer exhumirten, strychninvergifteten Leiche das Strychnin
nachweisbar?“ mit Jal
Auf die zweite Frage: ,Wie lange ist mit Sicherbeit auf das
Auffinden von Sirychnin in einer Leiche zu rechnen? kann ich
nur folgende Antwort geben: Nach von mir angestellten zahl-
reichen Versuchen bin ich zur Ueberzeugung gelangt, dass das
Strychnin zu den widerstandsfihigsten organischen Verbindungen
zdhlt, .. ... .. .. Dagegen erleidet das Alkaloid beim Eintritt
in den lebeundewn Organismus in dem Moment, wo es seine
furchtbaren Wirkungen Hussert, auch sofort eine tiefgreifende
Zersetzung, so dass nach meiner Ansicht nur der nicht mehr
zur Wirkung gelangle Ueberschuss bald hier, bald da nachgewiesen
werden kann, dann aber noch nach mebr Jahren!?")
Es ist klar, welche scharfe Waffe diese Erklirungen in der

Hand des Vertheidigers werden mussten.

Auch eine Stelle in der kiirzlich erschienenen Arbeit von

Dr. H. von Bock ,lntoxicationen mit giftigen Pilanzenbestand-

theilen® in Ziemssen’s Handbuch der speciellen Pathologie und

Therapie, XV. Bd., S.491, wurde von der Vertheidiguug mit Erfolg

in’s Gefecht gefiihrf. Diese Stelte lautet:

»Erwihnung mag noch der Umstand finden, dass das Strychnin
sehr lange der Fiulniss widersteht, wie aus den Versuchen von
Dr. Majer und Riekher hervorgeht. Nach Letzterem ist der
Nachweis selbst noch nach 11 Jahren moglich.“

Gegen diesen Ausspruch hatte Schreiber dieses bereits vor den

Geschworenen seine Zweifel gedussert, indem er darauf hinwies,

1) Die hier gesperrt gedruckten Stellen sind in dem Briefe unterstrichen.
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dass die Versuche von Majer und Riekher eine Anslogie mit
dem Nachweis einer eben zur Vergiftung hinreichenden Dosis
Strychnin in einer verwesenden menschlichen Leiche nicht bieten.
Dass es {iberhaupt in Europa der erste Fall sein wiirde, wenn
es hier gelungen wire in einer 4 Monate nach dem Tode exhumirten
Leiche Strychnin nachzuweisen.

Behufs Gewinnung einer genauen Uebersichi des gegenwirtigen
Standes der Frage tiber den Nachweis von Sirychnin in faulenden
Substanzen diirfie es angezeigt sein, hier auf die Literatur n&her
einzugehen.

Orfila (Toxikologle, dbers. v. Strupp I S. 486) fiillte am 11. Mai 1827
ein Glas mit Gedirmen, die 6- Gran essigsaures Strychnin in 3 Pfund Wasser ge-
I6st enthielten und liess es an der Luft stehen, Am 8. August untersuchte er die
Fliigsigkeit und der alkoholische Riickstand schmeckte siark bitter und gab mit
Salpetersiure eine schone rothe Farbe.

Macadam (Pharmacentical Journal and Transactions T. 16 p. 120 u. 160)
fand das Strychnin in einem Pferde, welches 36 (!) Gran Strychnin erhalten hatte,
noch nach einem Monat, in, einer Ente, welche mit 371); Gran Strychnin vergiftet
worden war, nach 31 Wochen, Nunneley, und zwar in funfzehn Versuchen, noch
nach 43 Tagen bei vollkommener Zersetzung der Thierleichen, ebenso Roger in
ganz verwesten Organen nach 5 Wochen. (J. L. Casper’s pract. Handb. d.
gerichtl. Med. Sechste Auflage Bd. II, S, 522.)

Taylor berichtet in seinem Werke: Die Gifte, {ibersetzt von Seydeler (3. Bd.
S. 310), L. Thompson habe Strychnin in den stark verfaulten Resten eines seit
4 Monaten beerdigten Hundes gefunden.

Dr. Majer, Oberamisarzt in Ulm (Med. Corresp.-Blatt des wiirtemb. érztlichen
Vereins 17. Juli 1857) vergiftete Sperlinge mit salpetersaurem Strychnin und
untersuchte die Thiere nach eingetretener Fiulniss. - Obgleich das einzelne Thier
nur etwa %5 Gran erhielt, so gelang es doch bald ,trotz Fiulniss und ohne be-
sondere Umstinde“ das Strychnin nachzuweisen. Aus Majer’s Bemerkungen geht
hervor, dass der ,Eintritt der Fiulniss** nie sebr lange auf sich warten liess. Die
Methode des Nachweises griindete sich auf Farbenreaction durch Goldchlorid und
durch den galvanischen Strom. .

Dr. Riekher, Apotheker in Marbach (Neues Jahrb. fiir Pharmacie XXIX. Bd.
S. 1. 1868) vertheilte im Jahre §856 Herz, Lunge und Leber eines Stieres, kleln
gewiegt, in 12 sogenannte Chiningldser und setzte jedem Glase eine Losung von
5 Gran salpetersaurem Strychnin zu, rithrte gut um, verschloss die Gliser mit
Papierpfropfen und brachte dieselben in einer Kiste mit S&gmehl verpackt auf den
Speicher des Hauses. Jedes Glas enthielt } Pfund des Fleischgemisches und
5 Gran Strychnin, gelost in 4 Unzen dest. Wasser.

Nach 3 Jahren wurde ein Glas aus der Kiste genommen und Strychnin ,,mit
positiver Gewissheit nachgewiesen®, Die Kiste wurde dann vergessen und im Jahre
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1867, 11 Jabre und 5 Wochen nach Herstellung der Mischung zufillig wiederge-
funden. Die Masse in den Glésern war auf 10 pCt. vom Gewicht der frischen
Masse eingetrocknet upd es gelang Dr. Riekher in einigen Glisern, die ibrigen
wurden zu weiterer Untersuchung aufbewahrt, Strychnin deutlich nachzuweisen.
Der Nachweis geschah mittels des nach Dragendorff modificirten Verfahrens von
Stas und Otto, indem statt des Aethers entweder Benzin oder Chloroform als
Lisungsmittel angewandt wurde.

Cloétta, Professor in Ziirich [Zeitschr. fiir analyt. Chemie von Fresenius
V. 8. 265 und Archiv f. pathol. Anatomie und Physiolegic Bd. XXXV (Dritte Folge
Bd. V) Heft 3 S. 369] brachte in eine Anzahl leerer menschlicher Mégen je 1 Gran
salpetersaures Strychnin, legte jeden Magen fiir sich allein in einen verschlossenen
Topf und vergrub die Topfe 3 Fuss tief in die Erde. Der erste Magen wurde nach
3 Monaten, der zweite nach 6 Monaten, der dritte nach 114 Monaten ausgegraben
und in simmtlichen Magen konnte Strychnin nachgewiesen werden.

Cloétta erwidlnt in seiner Arbeit (Arch. f. Anat. u. Physiol. a, a. 0. S. 376)
Prollius habe bei einem durch Strychnin vergifteten Hunde nach 2 Monaten diese
Substanz noch im Magen nachweisen kénnen. Diese Angabe bernht auf einem
Irrthum. E. Prollius in Hannover (Archiv d. Pharmacie [ Reihe, Bd. 89, S. 168)
berichtet, er habe im Magen eines mit Strychnin vergifteten Hundes ,,seit dessen
Tode zwei sehr heisse Sommertage verflossen, Zeichen eingetretener Verwesung
aber nicht zu bemerken waren* Strychnin im Chloroformauszug krystallinisch
dargestellt.

E. Heintz, Apotheker in Duisburg (Archiv der Pharmacie 1871. Bd. 196, S.126)
legte in ein halbgespaltenes Stiick Rindsbraten von der Grisse einer Pflaume einige
Krystalle (die Quantitit wurde nicht bestimmt) Strychninum nitricum und liess es
anfinglich ca. % Jahr im Zimmer, spiter im Keller stehen. In der ersten Hilfte
des Fleisches konnte er nach 14 Jahren, in der zweiten Hilfte nach 3 Jahren mittels
des von Otto angegebeneﬁ Verfahrens Strychnin noch mit Sicherheit nachweisen.

Dragendorff (Die gerichtlich chem. Ermiitlung von Giften. St. Petersburg
1868. S. 258) erwihnt, dass Strychnin mit Zuckerljsung gemischt der alkoholischen
Gihrung unterworfen nicht zersetzt wird.

Derselbe (Beitriage zur gerichtl. Chemie einzelner organ. Gifte. St. Petershurg
1872, S, 202) fithrt unter Bezugnabme auf die obenerwahnten Versuche von Riekher
und E, Heintz einige eigene Versuche (No, 6 — 10 und 1316 S. 188) an, welche
die Widerstandsfihigkeit des Strychnins gegen Fiuiniss beweisen.

Bei Versuchen 6 —10 wurde defibrinirtes Blut 19 Tage lang in véllig damit
gefiilter Flasche auf Eis (!) aufbewahrt; dann wurden kleine Mengen Strychnin zu- .
gesetzt und das Gemisch weitere 14 Tage auf Eis gestellt. Das zugesetzte Strychnin
konnte in sehr befriedigender Weise wiedergewonnen werden. Auch Versuche 13—16
handeln von Strychninnachweis in auf Eis gesetztem Blute.

Diese simmtlichen angefiihrten Beobachiungen und Versuche
beweisen offenbar, dass das Strychnin in hohem Grade der Fiul-
niss widersieht und dass dasselbe iiberhaupt eines der am meisten

widerstandsfihigen Alkaloide ist, die wir kennen.
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Wenn aber Dragendorff in seinem oben angefiibrten Briefe
~ behauptet, ,dass es einem gefibten Arbeiter gelingen muss, das
Alkaloid aus Leichen abzuscheiden, auch wenn diese 4 Monate
lang der Zersetzung iiberlassen waren und auch wenn das Gift nur
in gerade todilicher Dosis verwendet wurde®, so ist diese Behaup-
tung doch woh! kaum auf Grund der bisher vorliegenden Literatur
zu rechtfertigen ),

Wir wollen kein Gewicht darauf legen, dass -es, wie man bei
Taylor und Casper nachlesen kann, geiibten Arbeitern schon
manchmal nicht gelungen ist, Strychuin selbst in frischen Leichen
aufzufinden, die unzweifelhaft Strychnin erhalten hatten, aber es
muss doch mit aller Entschiedenheit betont' werden, dass die Ver-
suche von Majer und Riekher und Clo&tta und Heiniz,
wenn sie auch die Widerstandsfihigkeit des Strychnins gegen Fiul-
niss beweisen, himmelweit davon entfernt sind, wirkliche Analogien
darzustellen fiir die Auffindung einer eben zur Todiung hinreichen-
den Menge Strychnins in einer verwesenden Menschenleiche.

Bei Majer’s Versuchen an Sperlingen war die Fiulpiss offen-
bar nur wenig weit gediehen und es fallen daher eigentlich nur die
Versuche der letzigenannien Autoren in’s Gewieht. Aber welchen
Verhiilinissen begegnen wir hier! Bei Riekher ist es } Pfund
Fleischgehiick mit 5 Gran Strychnin im Glase, in einem irockenen
Raum aufbewahrt; bei Clo&tta 1 Gran Sirychpin in einem leeren
Magen in verschlossenem Topfe in die Erde vergraben; bei Heintz
ein pflaumengrosses Sitick. gebratenes Fleisch mit einer ungewoge-
nen Menge Strychnin zoerst 1 Jahr im warmen Zimmer, dann im
Keller aufbewahrt. Sind das Verhiltnisse, die sich auch nur ent-
fernt mit der Auffindung einer zur Vergiftung eben hinreichenden
Menge etwa von 0,05 oder 0,1 Strychnin in einer 60 oder mehr
Kilo schweren verwesenden menschlichen Leiche vergleichen lassen?

Man braucht dabei noch gar kein Gewicht zu legen auf die
von fritheren Beobachtern schon ausgesprochene und von v. Uslar
in seinem Briefe betonte Vermuthung, dass das Strychnin durch
Bethiitigung seiner Wirkung im Korper theilweise zersetzt werde.

Grosseren Vergleichswerth als die eben besprochenen neueren
Versuche kionnten die Beobachtungen von Thompson, Nunneley

1) Ueber die von Dragendorff erwihnten Fille aus Amerika scheint bisher in
deutschen Zeitschriften nichts veroffentlicht worden zu sein.
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und Roger filr sich in Ansproch nehmen, doch mangelt uns zur
vollkommenen Wiirdigung dieser Versuche eine nihere Kenntniss
der Details derselben®). Bei Macadam’s Versuch am Pferde war
die Dosis des Strychnins eine s¢ grosse, dass der Versueh dadurch
an Bedeutung wesentlich verliert.

Die Ueberzeugung von der Unzulidnglichkeit der bisherigen Ver-
suche war die Veranlassung, dass Schreiber dieses noch wihrend
der Verhandlungen vor dem Schwurgerichte in Straubing und unter
dem frischen Eindrucke der so positiven Erklirungen Dragen-
dorff’s und von Uslar’s, den heiden beim Prozesse S. ebenfalls an-
wesenden chemischen Experten, den Herren Professoren L. A. Buchner
von Miinchen und Wislicenus von Wiirzburg, den Vorschlag machte,
neue Versuche {iber Strychninnachweis in faulenden Thierleichen
anzustellen. Beide Herren erklidrten sich sofort bereif, sich an den
chemischen Untersuchungen zu betheiligen und spiter gesellie sich
noch zu ihnen Herr Prof. von Gorup-Besanez von Erlangen, wel-
cher ebenfalls mit grosster Bereitwilligkeit auf den Vorschlag einging.

Die nachfolgenden Mittheilungen haben also das schwerwiegende
Verdienst, dass der chemische Theil der Untersuchung von drei an-
erkannten Autorititen, welche simmtlich seit vielen Jahren vom
Staate mit gerichtlich-chemisehen Untersuchungen betraut sind, aus-
gefiihrt wurde. '

Das Resultat, zu welchem diese Herren gelangt sind, wird
daher jedenfalls als ein dem gegenwirtigen Stande der che-
mischen Wissenschafl entsprechendes gelien miissen.

Unser Versuchsplan war folgender: Es sollie eine griossere Anzahl
Hunde mit einer solchen Dosis salpetersauren Strychnins vergiftet
werden, welche auch fiir den Menschen als eine tddtliche gilt.

Es sollten die wesentlichsten Vergiftungserscheinungen, auch
Zeit des Eintrittes und Aufhdrens der Todlenstarre moglichst genau
notirt werden. Die Thiere sollien” dann theils in porSsem, wasser-
durchlassendem Boden, theils in wasserundurchlassendem Lehm in
gewohnlicher Grabestiefe vergraben werden.

Die Exhumation sollte nach verschiedenen Zeitriumen vorge-
nommen und bestimmte Leichentheile Eines Hundes jeder Ex-
humationsperiode jedem der Herren Chemiker zur chemischen

1) Trotz vielfacher Bemndihungen gelang es nicht die bettieﬂ“enden Originalarbeitea
aufzufinden.
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Untersuchung zugesendet werden, wihrend Schreiber dieses die
von den Chemikern hergestellten Exiracte zur Vornahme physio-
logischer Versuche erhalten sollte.

Ausfithrung der Versuche.

Am 21.Juli 1876 wurden in der k. Thierarzneischule zu Miin-
chen 17 Hunde in der Weise vergiftet, dass jedes Thier 2 Pillen
4 0,05 im Ganzen also 0,1 salpetersaures Strychnin erhielt. Zur
Bereitung der Pillen war ausser dem Strychnin etwas Mehl, ein
wenig Zucker und soviel V\fasser zur Verwendung gekommen, als
zur Pillenconsistenz nothig war.

Hunde No. 1 bis 3 erhielten die beiden Pillen in Fleisch ein-
gewickelt, allen {ibrigen wurden dieselben durch das gewalisam ge-
dffnete Maul ohne weitere Beigabe direct in den Sehlund eingeschoben.

Keines der Thiere erbrach sich nach Beibringung des Giftes,
viele hatten Kothenileerung. Das Benehmen simmilicher Thiere
von der Vergiftung bis zum Eintritt der Sympiome hot nichts Auf-
fallendes. Bei simmtlichen Hunden wurde notiri: die Rage, das
Korpergewicht, die Zeit -der Vergiftung, des ersten Tetanus, des
¢ingetretenen Todes, des Eintrities der Leichenstarre und bei den

meisten auch des Aufhiorens der letzteren.
No. 1. Dalmaticer, 19,20 Kgrm. schwer, erhielt die beiden Pillen in Fleisch
eingewickelt um -4 Ukir 55 Min. S
Befand sich vollstindig wohl, benahm sich gegen die anderen Hunde
geil bis- 6 Uhr 16 Min., als er plotzlich anfing mit den Hinterfiissen ge-
spreizt zu gehen.

Erster Tetanus. . . . « +« +« +« « . .- 6T0Uhr 18 Min.

Zweiter Tetanus and Tod PR | 1 S

Eintritt der Starre - . . . . 6 - 55 -

Nachlass der Starre am folgenden Tave Morgens .10 - 30 -
No. 2. Pinscher, Gewicht 4,50 Kgrm.

Erhielt beide Pillen in Fleisch. . . . . . . 5 Uhr 5 Min.

Erster Tetanus . 5-- 33 -

Zweiter Tetanus und Tod cow e . B - 45 -
Eintritt der Starre = . . . A A |
Nachlass der Starre am fo]genden Tage Mmgens 1t

No. 3. Rattenfinger, 6,70 Kgrm.

Erhielt beide Pillen in Flelsch . 3 Ubr 7 Min
Erster Tetanus . 5 - 40 -
Zweiter Tetanus und Tod 5 - b5 -
Eintritt der Starre 6 - 45 -



No. 4.

No.

No. 6.

No. 7.

No. 8.

9'

10

Wachtelhund-Bastard, 22,50 Kgrm.

Erhielt, wie alle folgenden, die beiden Pillen direct

in den Sehiund . .o
Beginn der Kriimpfe (leichter Tetanus) .
Zweiter, beftiger Tetanus
Dritter Tetanus und Tod
Eintritt der Starre

Nachlass der Starre am folgenden Tage Morgens .

Affenpinscher, 9,50 Kgrm.

Erhielt die Pilles , . . ., . .
Erster Tetanus . . . Co .
Zweiter Tetanus wnd Tod .
Starre ausgeprigt .

Nachlass “der Starre am fo]genden 'l'age Morgcns .

Seidenpudel, 12,20 Kgrm.

Erhielt die Pillea . . . . . . . . .
Erster Tetanus.

Zweiter Tetanus und Tod

Eiatritt der Starre . .

Nachlass der Starre am fo]genden Tage Molgens .

Wollpudel, 18,00 Kgrm.

Pudel,

Padel,

Erhielt beide Pillen

Erster Tetanus. . . e e e e
Zweiter Tetanus und Tod .

Eintritt der Starre

Die Starre war fast vollstandlg aufgehoben am fol~

genden Tage Morgens
19,00 Kgrm.
Vergiftet . . . e e
Erster Krampfanfall, Iexcht. e
Zweiter, heftiger Tetanus
Dritter . . . ..
Vierter Tetanus und Tod
Beginn der Starre .
Nachlass derselben am nhchsteu Morgen
17,10 Kgrm, -
Vergiftet . .
Erster Tetanus . . . e e
Zweiter, heftiger Tetanus
Dritter Tetanus und Tod . .
Starre

Die Starre war fast vollstandlg verschwunden am

folgenden Tage Morgens . .

Dieser Hund hatte die lingst andauernden Krampfe
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40 Min.
18 -
40 -
45 -
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No.

No. 1

No.

No.

No.

10.

.11

13.

. 15,

16.

A7,

11

Affenpinscher, 7,40 Kgrm.
Vergiftet . .
Beginn der Krimpfe .
Zweiter Tetanus
Dritter
Vierter
Flinfter Tetanus und Tod
Starre

Pinscher, 4,20 Kgrm.
Vergiftet .

Erster Tetanus .
Zweiter Tetanus und Tod
Starre beginnend .

Pinscher, 4,80 Kgrm.

Vergiftet .

Erster Tetanus,

Zweiter Tetanus und Tod
Starre beginnend .

Rattenfinger, 4,90 Kgrm.

Vergiftet .

Erster Tetanus .

Zweiter Tetanus und Tod
Beginn der Starre.

Rauenfanger, 5,90 Kgrm.

Vergiftet .

Erster Tetanus .

Zweiter .

Dritter

Vierter Tetanus und Tod
Starre

Wachtelhund, 5,95 Kgrm

Vergiftet .

Erster Tetanus .

Zweiter Tetanus und Tod
Starre ausgeprigt .

Pinscher-Bulldog-Bastard, 6,80 Kgrm.

Vergiftet .

. Erster Tetanus .

Zweiter Tetanus und Tod
Starre .

Pudel, 8,20 Kgrm.

Vergiftet .

Geht gespreizt .

Erster Tetanus.

- TS T S ot
'

2% -

47 Min,

55 Min.
3 -
10 -
50 -

58 Min.
3 - -

10 -

35 -

20 -
30 -
15 -

22 Min.
10 -
20 -
10 -



Zweiter Tetanus . 7 Ubr 10 Min.
Dritter Tetanus und Tod 7 - 13 -
Starre e e e e e 8 - 20 -
Nachfolgende Tabelle diirfte das Resaltat der Vergiftung iibersichtlicher gestalten,
Dauer von der Von der Dauer vom Zeitdauer
stattgehabten Eintritt der vom eingetre-
No. w?:h-t Race. Vergiftung bis st;ttgghabten Vergiftungs- Zahl der tenen Tode
’ Eintritt des | . ergiftung erscheinungen Aufitle. bis zum Be-
bis zum Tode. | ,. 8 .
I. Tetanus. bis zum Tode. ginn d.Starre.
Kilogr. Std. Min. Std.  Min. Minuten Std. Min,
1.119,20 | Dalmatiner 123 1 30 9 2 — 30
2.1 4,50 | Pinscher — 28 — 40 12 2 125
3.1 6,70 | Rattenfinger §* — 33 — 48 15 2 — 50
4. 122,50 | Wachtelhund] — 33 — 40 5 3 — 50
{Bastard) N
5.1 9,50 | Affenpinscher] — 8 — 12 4 2 — 36
6.112,20 | Seidenpudel — 8 — 13 5 2 — 52
7.118,00 § Wollpudel - 5 - 22 17 2 47
8.119,00 | Padel — 17 — 34 17 4 — 32
9.117,10 | Pudel — 38 1 5 27 3 — 22
10.1 7,40 | Affenpinscher] — 20 — 33 13 3 1 7
11.1 420 | Picscher — 8 — 13 8 2 1 37
12.1 4,80 | Pinscher — 8 — 15 7 2 — 40
13.] 4,90 | Rattenfinger | — 5 — 12 7 2 — 45
14.] 5,90 }Rattenfinger — 15 — 32 17 4 — 21
15.] 5,95 | Wachtelhund| — 12 — 2 10 2 — 45
16.| 6,80 §Pinscher — 48 — A8 10 2 — 50
(Bulldoggen-
bastard)
17.| 8,20 } Pudel — 35 — 45 11 3 1 5
Mioim. 3 Min.jMinim. 12 Min.[Migim. 4 Min.[JMinim, 2 Min. 22 Min.
Maxim, 83 Min.|Maxim. 90 Min.jMaxim. 27 Min.|Maxim. 3 Max. 97 Min.
Durch- Dureh- Darch- Darch- Durch-
schnitt 18 Min.|schnitt 35 Min.|schnitt 4 1 Min. |schnitt 2,5 Anf.}schn. 50 Min.

Aus dieser Zusammenstellung ist zu ersehen, dass

1) die Zeitdauer von der Aufnahme des Giftes bis zum Ein-
tritt des erstem Tetanus innerhalb ziemlich weiter Grenzen schwankt.
lm Mittel betrug dieselbe 18 Minuten, Maximum 83, Minimum
5 Minuten,
Das Korpergewicht iibte auf diese Zeitdauer keinen wesent-
lichen Einfluss aus. Bei einem 19,20 Kgrm. schweren Hunde (No. 1)
betrug dieselbe 83 Min.; bei einem 22,50 Kgrm. schweren (No.4)
35, bei einem 18,00 Kgrm. schweren (No.7) 5 und bei einem
6,80 Kgrm. schweren 48 Minuten.
Auch die Rage erschien ohne Einfluss.
Ueber das Alter der Thiere und den Zustand der Verdauung,
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welche beide Momente in dieser Beziehung wohl mehr Ausschlag
gebend sein diirften, konnten leider verlissige Angaben nicht ge-
wonnen werden.

2) Die Zeitdauer von der statigehabten Vergifiung bis zum
Eintritt des Todes steht in unmittelbarem Zusammenhang mit der
eben suob 1 betrachteten. Dieselbe betrug im Mittel 835 Minuten;
Maximum 90, Minimum 12 Minuten.

3) Die Dauer vom Eintritt der ersten Vergiftungserscheinungen
bis zum Tode schwankt in verhiiltnissmissig engen Grenzen und
erreichte in keinem Falle eine halbe Stunde. Dieselbe betrug im
Durchschnitt 11 Minuten, Maximum 27, Minimum 4 Minuten.

Korpergewicht und Race, auch die Zahl der Anfille machten
in Beziehung hierauf keinen Unterschied.

4) Von betriichtiichem Interesse ist die beobachtete Zeildauer
vom eingetrelenen Tode bis zum Beginne der Starre.

Die Todtenstarre spielte in dem Prozesse S. eine ziemlich be-
deutende Rolle. Die Leichenfrau L., welehe die Leiche der Frau S.
ca. 4 Stunde nach dem Tode wusch und ankleidete, hatte dieselbe
nicht starr gefunden. Spitere Beobachtungen liber diesen Punkt
fehlten.

Die Vertheidigung legte auf diesen Mangel der Todtenstarre
grosses Gewicht, um daraus zu deduciren, dass Frau S. nicht an
Strychnin gestorben sein kinne. Sie fusste dabei auf einer Aeusse-
rung v. Bock’s in Ziemssen’s Handbuch Rd.15, S.473, welche
folgendermaassen lautet:

»Das am meisten vorspringende Symplom ist eine sehr stark
entwickelie Todtenstarre. Diese schliesst sich in manchen Fillen
direet an den letzten tetanischen Anfall der Art unmittelbar an,
dass sie als eine Fortsetzung jenes erscheinen kann. In anderen
Fillen aber ist die Musculatur im Momente des Todeseintrittes er-
schlafft und die Todtenstarre tritt innerhalb kurzer Zeit meist in
einer halben Stunde anf. Sie ist sehr bedeutend und was am
meisten auffillt, ist, dass dieselbe sehr lange andauert. In mehreren
Fillen wurde sie noch nach 5 Tagen bestehend gefunden® etc.

Schreiber dieses betonte vor den Geschworenen, dass Taylor
auf Gruod seiner Erfahrungen nicht ganz der gleichen Meinung sei;
derselbe (Principles and practice of Med. Jurisprudence) betont
zwar auch, dass in den meisten Strychninleichen die Todtenstarre
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stark ausgepriigt sei und lange andauere, fiigt aber bei: ,Gewdhn-
lich ist die Leiche bei Eintritt des Todes schiaff und die Starre
tritt spiter ein, aber Anfang und. Dauer der Starre sind von ver-
schiedenen Zustinden abhingig. Bei den Kindérn der Mrs, Vyse
trat die Starre bald nach dem Tode ein und war bei dem einen
nach 24 Stunden schon fast vollstindig wieder verschwunden .....
Es kann daher die Leiche eines Sirychninvergifteten nicht todien-
starr gefunden werden zur selben Zeit nach dem Tode wie andere
Leichen .... In anderen Fillen von unzweifelhafter Strychnin-
vergiftung hat man zu keiner Zeit nach dem Tode eine besondere
Starre beobachtet.”

Auch Casper (Pract. Huﬂdb d. gerichil. Med. Seehste Auflage.
Bd. 1, S.519) erwihnt, dass in einem ihm vorgekommenen Falle
von Strychninvergiftung die Starre nicht von der gewdhnlichen
Leichenstarre verschieden war und dass avch die Leiche des mit
Strychnin vergifteten Triimpy sich in Bezug auf Leichensiarre ver-
hielt wie jede andere Leiche.

Brown-Séquard (Proc. Roy. Soc. May 1861) kam auf Grund
von Versuchen an Thieren zu dem Schluss, dass nach krampf-
machenden Giften die Todtenstarre um so frither eintritt je stdrker
und hiufiger die Convulsionen waren.

Was nuu unsere eigenen Beobachiungen hetrlfft, so ist zuerst
zu erwihnen, dass simmtliche Thiere unmittelbar nach dem Tode
sich in vollig erschlafftem Zustande befanden.

Brown-Séquard’s Ansicht wird durch die von uns erhalie-
nen Zahlen nur sehr theilweise bestdtigt. Die ldngste Dauer der
Vergiftungserscheinungen fillt allerdings mit dem raschesten Ein-
tritt der Starre nach dem Tode so ziemlich zusammen. Hund No. 9
zeigle die lingste Dauer der Vergiftungssymptome und die Starre
zeigte sich bei ihm bereits 22 Minuten nach dem Tode. Nur bei
Tinem Thiere ist ein noch rascheres Eintreten der Starre notir,
nehmlich nach 21 Minuien bei No. 14, und auch bei diesem Thiere
danerten die Vergiftungssymptome velativ lange, nehmlich 17 Mi-
nuten. Uebrigens treffen wir auch hier auf grosse individuelle
Verschiedenheiten. Bei No. 7 und 8 dauerten die Symptome eben-
falls je 17 Minuten und findep wir den Eintriit der Starre bei dem
einen nach 47, bei dem anderen nach 32 Minuten notirt.

Das Minimum der Dauer der Sympiome fillt andererseits nieht
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mit dem spitesten Eintritt der Starre zusammen; No. 5, mit nur
4 Minuten Symptomendauer, zeigte den Eintritt der Starre nach
56 Minuten, No.6 mit 5 Minuten langer Dauer der Vergiftungs-
erscheinungen nach 52 Minuten; am lingsten liess die Starre auf
sich warten bei Hand No. 11, der die Symptome 8 Minuten lang
gehabt hatte u. s. f.

Einmal entwickelt, war die Starre, welche stets an den vor-
deren Extremititen begann, bei allen Thieren sehr ausgeprigt.

5) In Beziehung auf das Aufhioren der Starre zeigien sich
keine auffallenden Erscheinungen; dieselbe dauerte kaum linger
als unter gewohnlichen Verhiltnissen. Bei der Mehrzahl der Thiere
wurde sie schon 16 Stunden nach dem Tode in bedeulendem Nach-
lass gefunden und war bei dem Hunde No. 9, weleher die lingst
andauernden Krimpfe gehabt hatte nach 15 Stunden und 15 Mi-
nuten schon wieder . fast vollstindig verschwunden. Bei jenen
8 Hunden, welche im Lehm begraben wurden und deshalb aus der
Stadt gesandi werden mussten, konnte am Tage nach dem Tode
eine Beobachtung {iiber das Aufhiren der Starre nicht gemacht
werden; ca. 42 Stunden nach dem Tode war aber die Starre bei
sechs derselben vollstindig verschwundeny wibrend sie bei No. 16
noch in ziemlich bedeutendem und bei No. 12 noch in geringem
Grade vorhanden war.

6) Die Zahl der tetanischen Anfille war eine geringfiigige;
dieselbe betrug im Mittel 2,5, Minimum 2, Maximum 5. Bei
11 Hunden trat der Tod schon nach dem zweiten Anfall ein, bei
3 vach dem dritten, bei 2 nach dem vierten, bei nur 1 nach dem
fiinften Anfall.

Bei allen Thieren trat der Tod in unmittelbarem Anschluss an
einen Anfall ein. \

Die Dauer eines einzelnen heftigen Anfalles betrug durchschnitt-
lich elwa 1 Minute.

~ Am 23. Juli wurden die Hunde No. 1-—9, jeder mit einem’
Blechtifelcher versehen, in welehes ebenso viele Licher geschlagen
waren als der betreffenden Nummer des Thieres entsprachen, in dem
Garten der Miinchener Thierarzueischule in lockerem Gerdliboden
in ein 1,5 Meter tiefes Grab gelegt und mit Gerbllkies bedeekt.

Die Hunde No. 10— 17 wurden am 24. Juli in der gleichen
"Tiefe auf dem Gute Laufzorn in Lehm bestattet.
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Die erste Exhumation fand statt am 29, October, 100 Tage
nach dem Tode, und zwar wurden Hunde No. 1, 2 und 3 aus dem
Gerdllboden der Thierarzneischule ansgegraben.

Verwesung schon bedeutend vorgeschritten, Fellhaare grossten-
theils abgegangen, auch die letzten Zehenglieder schon theilweise
abgefailen.

Bei jedem Hunde wuarde der Magen unterbunden und heraus-
genommen, ebenso der Darm sammt Inhalt, und Leber und Milz.
Jedes der genannten Organe, Milz und Leber jedoch vereinigt,
kamen in ein wmit reinem Spirijus gefiillies mit Glasstfpsel ver-
sehenes Glas unter der Bezeichnung No. 1 a Magen, No.1b Darm,
No. 1 ¢ Leber und Milz u.s. f.

Diese Bezeichnung wurde bei simmtlichen spéteren Exhumationen
beibehalten.

No. 1 a, b und ¢ erhielt Herr -Buchner, No.2 ete. Herr
Wislicenus, No. 3 Herr von Gorup.

Die zweite und dritte Exhumation fand statt am 3. December,
nach 135 Tagen, an in Lehm begrabenen Hunden. FHulniss hoch-
gradig, Cadaver feucht und schmierig, die letzten Glieder der Ex-
tremititen abgefallen. Bei No. 10 und 11 waren die inneren Or-
gane noch ziemlich gut erhalten. No.12 war durch Fiulniss so
weit zersitrt, dass die Sonderung der Organe kaum mehr hitle
vorgenommen werden kdnnen. Es wurde daher No. 13 exhumirt
und ungefibr in gleichem Zustande wie 10 und 11 gefunden.

Von jedem Hunde wurde wieder Magen, Darm und Leber und
Milz in ein gesondertes Glas gebracht und es erhielt No.10a, b
und ¢ Herr Buchner, No. 11 Herr Wislicenus, No. 13 Herr
von Gorup.

Um Thiere, welche im GerSllboden begraben waren, mit den
im Lehm begrabenen aus dem gleichen Zeitraum vergleichen zu
konnen wurden am selben Tage auch 3 Thiere in der Thierarznei-
schule exhumirt. Die Fiulniss war bei letzteren enischieden elwas
geringer, die Gewebe trockener als bei den aus dem Lehm ex-
humirten Cadavern.

No. 4 erhielt Herr Buchner, No. 5 Herr Wislicenus, No.6
Herr von Gorup.

Die vierte Exhumation fand statt am 8. Februar, nach 200 Tagen,
an Hunden No. 7, 8 und 9, welehe im Gerdllboden begraben waren.
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Fiulniss weniger stark forigeschritten als bei den vor 2 Mo-
naten aus dem Lehm ausgegrabenen. Bei No. 8 Brustkorb auf der
Seite, auf welcher das Thier gelegen, offen. Eingeweide noch auf-
fallend gut erhalten, so dass bei simmtlichen Cadavern der Darm
vom Gekrose abgeldst werden konnte,

No. 7 erhielt Herr Buchner, No.8 von Gorup, No.9 Wis-
licenus.” Damit waren die im Gerbllboden begrabenen Thiere er-
schopft.

Die fiinfte und letzte Exhumation fand statt am 16. Juni nach
330 Tagen an 2 in Lehm begrabenen Hunden, No. 14 und 15.

Fiulniss so hochgradig, dass von einer Trennung der Organe
uicht mehr die Rede sein konnie. Es wurde daher von jedem
Thiere eine breiige, schmierige Masse aus Muskelfleisch und Ein-
geweiden bestehend in ein Glas gebracht und beide Gliser Herrn
Buchner zur Untersuchung iibergeben.

Resultate der chemisehen Untersuchung.

Betreffs der chemischen Untersuchung ist vorauszuschicken,
dass Herr Buchner stets den Inhalt der Gliser a, b und ¢ ge-
sondert untersuchte und die betreffenden Extracte gesondert ein-
sandte, wihrend die beiden anderen Herren alle eingesendeten Or-
gane Eines Thieres zusammen untersuchten und daher von jedem
Thiere nur 1 Extraci einsandten.

Herr Buchuer sehreibi: Um das Strychnin in den Eingeweiden
der damit vergifteten Hunde aufzusuchen, wurden dieselben klein
zerschnilien und mit dem Weingeist, worin sie der Gonservirung
halber lagen, nachdem derselbe mit einigen Tropfen Schwefelsiure
angesiuert worden war, erwidrmt. Der weingeistige Auszug wurde
filtrirt, das auf dem Filirum Gebliebene noch ein paarmal mit
Weingeist ausgewaschen, worauf das Filtrat, nachdem man die freie
Sdure mit ein wenig Ammoniak abgestumpft hatie, im.Dampfbade
verdunsiet wurde.

Man loste den Verdampfungsriickstand in warmem, mit einigen
Tropfen Schwefelsiure angesiuertem wasserfreiem Alkohol, filtrirte
und brachte auch diese Fliissigkeit nach Neutralisation der Siure
mit Ammoniak zur Verdampfung.

Dieser Verdampfungsriickstand wurde in der Wirme mit durch
Schwefelsiure angesiuertem Wasser bebandelt, um Fett ete. abzu-

Archiv{.pathol. Anat. Bd.LXXYV. Hft.1. 2
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scheiden, worauf man die saure Fliissigkeit durch ein mit Wasser
befeuchtetes Filtrum filiririe und mit Aether schiitielte, hauptstch-
lich um ihr den unangenehmen fauligen Geruch zu enfziehen.
Nachdem sich der Aether in der Ruhe wieder abgeschieden hatte
und er von der sauren wisserigen Fiiissigkeit so gut als mbglich
getrennt worden war, wurde diese durch Beimischung von etwas
Natronlaunge alkalisch gemacht, um das etwa vorhandene Strychnin
aus seiner salzigen Verbindung frei und in Aether Idslich zu
machen, worauf man sie wieder mit Aether schiittelte. Nachdem
der Aether von der alkalischen Fliissigkeit wieder getrennt worden
war, erwirmte man diese zur Verfliichtigung des darin aufgeldst
gebliebenen Aethers und schiittelte sie nach dem Erkalten mit
Chloroform, weil dieses ebenfalls ein gntes Mittel ist, nm wisserigen
Fliissigkeiten freies Sirychnin zu entziehen.

Soweh! der von der alkalisechen Fliissigkeit getrennte Aether
als aueh das Chloroform hinterliessen bei der Verdunstung ein in-
tensiv braun gefirbtes Extract, welches, gleichviel ob aus dem
Magen, aus den Gedirmen oder aus der Leber und Milz dargestellt,
intensiv und lange anhaltend bitter schmeckie. Dieser intensiv
bittere, mit demjenigen des Strychnins vollkommen identische Ge-
schmack war an diesen Extracten besonders gut wahrnehmbar,
nachdem man sie in etwas Weingeist, der mit 1 bis 2 Tropfen
Salzsiiure angesiiuert war, gelost und diese Losung wieder abge-
dampft hatte.

Die chemische Strychninreaction der Lisung dieser Extracte in
concentrirter Schwefelsiiure mittelst chromsauren Kalis, Bleisuper-
oxyd und Ferrideyankalium konnie wegen der braunen Farbe theils
gar nicht, theils nicht bestimmt wahrgenommen werden.

Herr Wislicenus berichtet: Die Objecte — von jedem der
Thiere vereinigt — wurden zerkleinert und mit dem Alkohol, in
welchem sie sich befanden, nach Zusalz von etwas Essigsiiure lin-
gere Zeit digerirt und bis zur Erschépfung mit Alkohol nachge-
waschen. Die vereinigten Fliissigkeiten wurden verdunstet, die
Riickstlinde in Wasser aufgenommen, filtrirt und wieder eingedampft.
Mit dem Residuum wurden Losung in Alkohol, und Aufnahme des
Verdampfungsriickstandes in Wasser noch einmal wiederholt und
die saure Liosung dann so lange mit Aether ausgeschiittelt, als
dieser noch etwas aufnahm. Das getrennte wissrige Liguidum
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wurde darauf mit Natronlauge alkalisch gemacht und nun das etwa
vorhandene Alkaloid durch sehr hiufiges Schiitteln mit stets neuen
Portionen reinen Aethers vollig ausgezogen und simmtliche Htheri-
sche Ausziige in gelinder Wirme verdunstet.

Die Riickstinde waren amorph, nur’ll zeigte einmal voriiber-
gehend einen Anflug von Krystallbildung, die aber nicht strychnin-
artig aussah. ‘ ]

Mit allen drei Extracten wurden zunichst die allgemeinen Al-
kaloidreactionen angestellt: Fillung der wissrigen Losung des nach
Zusaiz von eiwas Salzsiiure erhaltenen Abdampfungsriickstandes mit
Tannin, Jodkalium-Jodldsung, Goldehlorid, Platinchlorid und Phosphor-
molybdinsiure. Der Geschmak wurde vorher gepriift. Zur Priifung
auf Strychnin wurden kleine Partien in concentrirter Schwefelsiure
gelost und ein kleines Siiickchen Kalinmbichromat hinzugegeben.
Diese letziere Probe wurde Ofter wiederholt, je einmal auch so ab-
geiindert, dass die wissrige Liosung-des Chlorwasserstoffsalzes mit
etwas verdiinnter Losung von Kaliumchromat lingere Zeit sich
selbst iiberlassen wurde. Nach dem Abgiessen .der Fliissigkeit und
Trocknen des Uhrglischens war der gelbe Niederschlag des Strychnin-
chromates nie sichthar. Bei Zusatz von concentrirter Schwefelsiiure
wurde keine violette Fiérbung beobachtet.

Die Einzelresultate sind nun folgende:

nach 100 Tagen  nach 135 Tagen  mnach 135 Tagen

(Geréll) (Gerdll) (Lehm)
n v XI
Geschmack . . . . deutlich und nach- nicht bitter deutlich bitter
baltig bitter
Tannin . . . . . weisse Fillung weisse Fillung weisse Filllung
Jodlosung . . . . stark kermesbraune gelbrothe Fillung, kermesbraune Fil-
Fillung dehr gering lung
Goldehlorid . -. . . gelber Niederschlag gelber Niederschl. gelber Niederschl.
Platinchlorid . . . gelber Niederschlag keine bemerkbare  gelbe Triibung
Triibung
Phosphormolybdénsiiure - gelblichweisse Fillung gaben alle drei
Lésen in H,S0, und  deutlich violette keine violette, son- braune, schwach
Zusatz von K,;Cr,0, Streifen dern braungriine  violette Streifen,
Féirbung

Alle drei Extracte enthalten danach Alkaloid, indessen ist nur
in II mit Wahrscheinlichkeit Strychnin erkannt, V enthili keines,
XI ist absolut unsicher, Ich wiirde indessen in einem gerichilichen

2*
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Giftmordfalle auch bei 1I das Strychnin nicht als chemisch nach-
gewiesen ansehen.

Mit den Resten habe ich weitere Reinigungsversuche (Aufnahme
in angesiuertem Wasser, Filtration, Eindampfen, Aufnehmen mit
Alkohol, Eindampfen, Losen in H,0, Schiitteln mit Aether, Alkalisch-
machen und Extraction des Alkaloides mit Aether) vorgenommen,
bekam aber nichts Krysta]liniséhes. Durch Amylalkohol war den
mit Aether vollkommen ausgezogenen Fliissigkeiten nichts mehr zu
entziehen.

Herr vonr Gorup theilt mit, dass es ihm nicht gelungen sei
in irgend einem der libersendeten Gliser Strychnin auf chemischem
Wege') nachzuweisen. Die Methode, deren er sich bediente, war
bei den ersten Versuchen die von Stas (nach Otto: Anleitung zur
Ausmittelung der Gifte, 5. Auflage), bei den spiteren wandle er
genau dasselbe Verfahren an wie Herr Buchner.

Das Gesammtergebniss der chemischen Untersuchung ist also
entschieden wenig zufriedenstellend.

Keinem der Herren war es gelungen Stirychnin auf
chemisehem Wege mit Sicherheit zu erkennen, obgleich
der bittere Geschmack der Exiracte die Gegenwart des Strychnins
mit Wabhrscheinlichkeit vermuthen liess.

Resultate der physiologischen Priifung.

Es ist allgemein bekannt, welch vorziigliches Reagens auf
Stryehnin wir in den Froschen besitzen. Der verstorbene Marshall
Hall war woh! der Erste, welcher auf die strychnoskepischen Eigen-
schaften dieser Thiere aufmerksam machte und diese Froschreaction
auch in der gerichisiirztlichen Praxis verwerlhet wissen wollie.
Nach Pickford bedarf es der subcuianen Application von nur
0,000006 (y5dgs Gran) um hefiige tetanische Krimpfe hervorzu-
rufen. Diese Angabe mag flir sehr erregbare Sommerfrosche richlig
sein, aber auch bei wenig erregbaren Winterfroschen erhiilt man,
wie wir uns wiederholt iiberzeugten, nach subcutaner Injection von
0,00004 Strychnin. npitr. noch ausgesprochenen Tetanus.

Das physiologische Experiment am Frosch wird neuerdings

1} Von der physiologischen Wirkung der gewonnenen Extracte auf Frische
konnte sich Herr v. Gorup ibereinstimmend mit den Beobachtungen des
Referenten vollkommen -liberzeugen.
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ziemlich allgemein zur Controle der chemischen Untersuchung auf
Strychnin gefordert und diirfle nach unseren Erfahrungen iiber die
offenbare Unzulinglichkeit der chemischen Reactionen noch mehr an
Bedeutung gewinuen,

Um nicht zu ermiiden, sollen hier nicht die einzelnen Versuche im
Detail aufgefiibrt, sondern nur das Gesammtresuliat mitgetheilt werden.

Die von den Herren Chemikern eingesendeten Extracte wurden
je zor Hilfte in 1—2 Cem. kaltem Wasser geldst und das Geldste
Froschen unter die Riickenbaut injicirt.

Simmtliche aus den 100 Tage nach dem Tode aus Gerdllboden
exhumirten Cadavern hergestellten Extracte riefen schon nach. we-
nigen Minuten exquisiten langandauernden Tetanus bervor, welcher
theils spontan sich wiederholte, theils auf die geringsten Beriibrungen
hin sofort wieder ansgeldst wurde und schliesslich zum Tode fiihrte.

Dasselbe gilt von den Extracten ans den 135 Tage in der
Erde gelegenen Thieren und zwar in ganz gleicher Weise aus den
in Gerdll wie in Lehm begrabenen.

Am exquisitesten und reinsten entwickelten sich die tetanischen
Anfille stets nach Injection der aus Leber und Milz hergestellten
Extracte; die Extracte ans dem Magen standen an Wirksamkeit in
zweiter Linie; am wenigsten ausgepriigt war der Tetanus nach In-
jection der aus dem Darm dargesteliten Exiracte.

Hier machte sich die Wirkung ermiidender Stoffe geltend,
welche die Strychninwirkupg hintanhielt und triibte. Die Thiere
schienen betiubt und apathisch, die Erhohung der Reflexerregbar-
keit nahm nur langsam zu und die endlich ausgeltsten tetanischen
Kriimpfe waren schwach entwickelt. Die Herzthitigkeit war dabei
it hoherm Grade abgeschwiicht und verlangsamt. Diese Wirkung
scheint Fiulnissextracten zuzukommen und es mnss angenom-
men werden, dass dieselben im Darmrvohr in besonders reichlicher
Menge gehildet werden. Ob dabei etwa auch Gallenbestandtheile
eine Rolle spielen, bieibt noeh dahingestelit.

Von den nach 200 Tagen aus dem Gerdliboden exbumirten Cada-
vern sandten nur die Herren Buchner und v. Gorup Extracte ein.

Auch diese Extracte riefen mit Ausnahme des von Herrn
Buchner aus dem Darm dargestellten noch nach wenigen Minuten
exquisiten Tetanus hervor, der sich anf die leiseste Berlihrung wie-
derholte.
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Den wvon der leizien Exhumation aus Lehmboden herriihren-
den Gewebebrei der Hunde No. 14 und 15 untersuchie Herr
Buchner allein.

Auch in den hieraus erhaltenen Exlracten vermuthete derselbe
die Gegenwart des Strychnins aus dem bitteren Geschmack und in
der ‘That kann wohl kein Zweifel dariiber bestehen, dass noch
Strychnin darin vorhanden war, wie folgender Auszug aus den Ver-
suchsprotokollen erkennen lisst.

Extract ans Hund No. 14. Dasselbe wird mit 2 Cem. kalten Wassers digerirt
und das GelGste einem Frosch unter die Rickenhaut injicirt

4 Uhr 31 Min.

4 Uhr 39 Min. Schwach betdubt.

4 - 50 ~  Bleibt auf den Riicken gelegt liegen, zeigt aber dabei erhohte Reflex-
erregbarkeit.

4 - 355 -  Schwacher Tetanus.

5 - — - Ziemlich starker Tetanus auf Beriihrung.

5 - 1 -  Starker Tetanus.

5 - 2 - Exquisiter tetanischer Anfail.

% - 15 - Die Anfille werden schwicher.

Extract aus Hund No. 15. In gleicher Weise wie das vorige behandelt zeigt sich
dasselbe weniger ldslich. Das Geldste einem Frosch unter die Rickenhaut injicirt
4 Ubr 26 Min,

4 Uhr 35 Min. Missig betiubt, ldsst den Kopf nach vorm sinken; Augen halb ge-

geschlossen.
4 - 50 -  Bleibt aof den Riicken gelegt liegen; Betiiubung hochgradig.
4 - 53 -  Reflexerregbarkeit in geringem Grade erhght.
5 - — - Reflexerregbarkeit stirker entwickelt, doch i{iberwiegen noch immer

die Betdubungserscheinungen.

5 - 6 - Die Erhohung der Reflexerregbarkeit ist jetat vollkommen charak-
teristisch, doch scheint die ermiidende Wirkung der Fiunlnissextracte
ausgebildete tetanische Anfille zu verhindern, Herzcontractionen
unvollstindig, schwach, verlangsamt,

5 - 153 -  Aof Beriihrung nur noch schwache Zuckungen.

Zum Schluss fassen wir die gewonnenen Resultate noch ein-
mal kurz zusammen:

1. FEs gelang drei aof dem Gebiete gerichtlich-chemischer
Untersuchung erfahrenen Professoren der Chemie nach verbessertem
Stas’schen Verfahren nicht in mit 0,1 Strychnin. nitr, (einer auch
fiir Menschen tddtlichen Dosis) vergifteten Hunden, welche 100, be-
ziehungsweise 130, 200 und 330 Tage vergraben waren, Strychnin
auf echemischem Wege mit Sicherheit nachzuweisen.
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2. Die Gegenwart des Giftes liess sich jedoeh aus dem bit-
teren Geschmack noch vermuthen selbst in Extracten aus Hunden,
welche 330 Tage lang in der Erde begraben lagen.

3. Die physiologische Reaction des Strychunins ist unendlieh
viel feiner als die chemische. Frische, denen das in kaltem Wasser
Losliche der gewonnenen Extracte unter die Riickenhaut injicirt
wurde, verfielen nach wenigen Minuten in heftigen Tetanus.

Die von simmtlichen Herren Chemikern eingesendeten Ex-
fracte brachten diese Wirkung in ziemlich gleicher Weise hervor.
Die Wirkung war am intensivsten und irat am rasehesten ein bei
den Exiracten aus den erst 100 Tage begrabenen Thieren, zeigte
sich aber noch unverkennbar deutlich bei den Extracten der spiteren
Ausgrabungen. Selbst die Extracte aus Hunden, welche 330 Tage
begraben waren, ergaben bei Froschen noch unverkennbare Strych-
ninreaction.

4. 1In Beziehung auf die physiologische Strychninreaction ist
es ohne Belang, ob -die Cadaver in wasserdurchlassendem oder
wasserundurchlassendem Boden begraben lagen,

5. [Exiracie, welche aus sehr faulen -Cadavern dargestellt
wurden, bringen bei Frioschen eine ermiidende und betiubende, auch
die Herzthitigkeit schwichende und verlangsamende Wirkung hervor,
wodurch die Sirychoinwirkung hintangehalten und theilweise ver-
deckt werden kann.

Diese Wirkung wohnt deo aus dem Darm dargestellien Exfracten
am stirksten inne, ist weniger stark in den aus dem Magen dar-
gestellien und am geringsien in den Extracten, welche aus Leber
und Milz dargestellt wurden.

6. Die physiologische Sirychninwirkung tritt am reinsten in

den aus Leber und Milz hereiteten Extracten hervor. Leber und
Milz sind daher, wie das vom chemischen Nachweis des Strychnins
lingst bekannt war, auch fiir den physiologischen Nachweis dieses
Giftes von hervorragender Wichtigkeit.
7. Der Eintritt der Todtenstarre nach Strychninvergiftung trat
in keinem der von uns beobachteten Fille sofort nach dem Tode
ein, sondern die Starre entwickelte sich durchschnittlich erst nach
circa 50 Minuten.

8. Die Starre war bei allen strychninvergifteten Ifunden stark
entwickelt, zeichnete sich aber nicht aus durch besonders lange Dauer.
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